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SANTRAUKA

Tarptautiniu mastu pripazintos NMC Horizon Report periodinés
ataskaitos ir NMC Technology Outlooks technologijy apzvalgos
yra dalis projekto NMC Horizon, kurj vykdo 2002 metais jkurta
tyrimy agentdra, ieSkanti ir aprasanti naujas technologijas,
kurios gali padaryti didele pasaulinio masto jtakg Svietimui per
ateinangius penkerius metus. Siame NMC Horizon Report:
2013 K-12 Edition numeryje nagrinéjamos atsirandancios
naujos technologijos, zvelgiant j jy galimg poveik| ir naudojima
mokymui, mokymuisi  bei  kirybinei tiriamajai  veiklai
mokykliniame ugdyme. Nepaisant to, kad Svietimui jtakg daro
daugybé veiksniy, budingy tam tikrai vietovei, esama ir
regionines ribas perzengianciy problemy bei bendry mokyklinio
Svietimo klausimy, j kuriuos ir orientuojamasi Sioje ataskaitoje.
NMC Horizon Report: 2013 K-12 education — tai penktoji
ataskaita, orientuota j mokyklinj $vietima. Sias ataskaitas leidZia
NMC agentira, bendradarbiaudama su Mokyklos tinkly kdrimo
konsorciumu (CoSN) ir Tarptautine technologijy Svietime
organizacija (ISTE), padedant HP gamintojo Tvarumo ir
socialiniy inovacijy (Sustainability & Social Innovation)
komandai.

Kiekvienos i§ trijy krypCiy — auks$tesnés Svietimo pakopos;
pradinio ir vidurinio ugdymo (mokyklinio Svietimo), ir muziejinés
edukacijos — NMC Horizon ataskaitose pristatoma po SeSias
naujas technologijas ar praktikas, kurios per ateinancius
penkerius metus gali jsitvirtinti atitinkamuose sektoriuose.
Ataskaitose jos yra aptariamos atsizvelgiant j pagrindines
tendencijas ir i§SUkius, kurie paveiks dabartines praktikas per tg
patj laikotarpj.

Mokyklinio Svietimo krypties NMC Horizon Report: 2013 K-12
Edition ataskaitoje pristatomos $eSios technologijos yra
aptariamos jas suskirs€ius j tris jgyvendinimo laikotarpius, t.y.
laikotarpius, per kuriuos atitinkama technologija gali jsitvirtinti
mokymo, mokymosi ir kiirybinés tiriamosios veiklos procesuose.
Artimiausias laikotarpis reiskia, kad technologija gali jsitvirtinti
mokyklose per ateinanCius 12 ménesiy; vidutinis laikotarpis
reiSkia, kad tai gali jvykti per dvejus ar trejus metus, o ilgasis
laikotarpis — per ketverius ar penkerius metus. Verta pabrézti,
kad NMC Horizon Report ataskaitos yra skirtos pristatyti ne
tikslig prognoze, bet naujas technologijas, kurios, labai tikétina,
gali turéti didelés jtakos misy aptariamoms Svietimo sritims ir
suvokimui.

Mokyklinio Svietimo krypties NMC
Horizon Report: 2013 K-12 Edition
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Su kiekviena i$ pristatomy SeSiy technologijy jau dirba jvairiy
Saliy naujoves sitlancios bendrovés, o atsizvelgiant | tai, kad

ataskaitoje pristatoma nemazai projekty, galima daryti iSvada,
jog Sios technologijos turés didelés jtakos jvairiose srityse.

Artimiausias laikotarpis

Prie artimiausio laikotarpio, t.y. ateinanciy 12 ménesiy, galima
priskirti dvi susijusias, bet kartu skirtingas kategorijas: debesy
kompiuterijg ir mobilyjj mokymasi. Sios dvi technologijos jau
prasiskverbé j Zmoniy kasdienj gyvenimg visame pasaulyje ir
vystosi toliau. Vis labiau didéja mokiniy ltkesciai dél galimybiy
dirbti, zaisti ir mokytis su ,debesyse” esanc¢iomis paslaugomis ir
programélémis, naudojant mobiliuosius jrenginius, kada ir kur
panoreéjus.

> Debesy kompiuterija jau pakeité interneto vartotojy
supratimg apie naudojimasi kompiuteriu ir bendravima,
duomeny saugojimg ir prieigg prie jy bei darbg grupéje.
,Debesyse" esancios programélés ir paslaugos jau Siandien yra
pasiekiamos daugeliui mokiniy, ir vis daugiau mokykly pradeda
visapusi$kai taikyti ,debesyse” esancias priemones.

Turint duomeny apie mokinj, jau
dabar galima mokymo plang
individualizuoti bei mokiniui pasiulyti
atitinkamus isteklius ir priemones -
panasiai verslo pasaulyje reklamos ir
pasitlymai yra pritaikomi
konkretiems vartotojams.

Nemazg dalj savo infrastruktdros, pavyzdziui, e. pastg ir
atsargines duomeny kopijas, mokyklos patiki debesy
kompiuterijos paslaugy teikéjams. Debesy kompiuterijai
specialiai pritaikyti nauji jrenginiai, pavyzdziui, neSiojamieji
kompiuteriai Google Chromebook, daugeliui yra prieinamidél
kainos, todél juos tikslinga ir jmanoma naudoti ,vieno
kompiuterio vienam mokiniui“ praktikoje. Tokios naujovés turéjo
didelés jtakos tam, kad metodai naudojant debesy kompiuterijg
yra taikomi mokyklose visame pasaulyje.

> Mobilusis mokymasis tampa neatskiriama mokyklinio
Svietimo dalimi, nes retas mokinys neturi ar nenaudoja mobiliyjy
jrenginiy. Tokius jrenginius paprasta naudoti, todél net mazi
vaikai greitai supranta plansetinio kompiuterio ar i$maniojo
telefono veikimo principus ir beveik i§ karto pradeda jais
naudotis. Mobilieji jrenginiai — tai kelias | beribj mokymasi,
bendravimg ir produktyvumg, kurj skatina internetas.
Pastaraisiais metais mokyklos pradéjo jgyvendinti ,vieno
kompiuterio vienam mokiniui* ir BYOD (,atsinesk savo jrenginj*)
strategijas, siekdamos pasinaudoti kiekvienais metais vis labiau
prieinamy ir jsitvirtinanéiy mobiliyjy technologijy privalumais.
Viena i§ grei€iausiai auganciy mobiliyjy sriiy yra mobiliosios
programélés, ir augimo sulétéjimo dar nenusimato. Daugybé
Svietimo produktus sidlanciy bendroviy ir interneto svetainiy
kuria mobiliesiems jrenginiams skirtas intuityvias programas,
platformas ir mokymo planus. Be to, mokyklose mokinius
pradéta mokyti programéliy kdrimo ir programavimo ir per
pamokose, ir popamokinés veiklos metu.

Vidutinis laikotarpis

Numatoma, kad mokykliniame Svietime vidutiniu laikotarpiu, t.y.
per dvejus ar trejus metus, turéty jsitvirtinti — pasiekti 20 proc.
skvarbos taskg — dvi technologijos, jau dabar pritraukiangios vis
daugiau démesio. Tai yra mokymosi analizé (angl. learning



analytics) ir atvirasis turinys (angl. open content). Mokymosi
analizé yra greitai auganti dideliy duomeny (angl. big data)
tyrimy sritis, kurios tikslas — geriau suprasti mokinio elgseng ir
mokymosi principg, naudojant versle taikomus analitinius
metodus. Mokymosi analizés suteikiama informacija gali tikruoju
laiku parodyti mokymo praktikos efektyvumg konkretaus
mokinio atveju bei padéti formuojant mokymo plang ir
platformas, leidzian¢ias ugdyma individualizuoti, t.y. pritaikyti
kiekvienam mokiniui. Atvirasis turinys pradeda sulaukti
susidoméjimo i§ mokyklinio Svietimo dalyviy dél to, kad vis
daugéja atvirojo turinio vadovéliy; be to, vis didesnj pripazinimg
jgyja uz laisvo turinio kdrimo ir dalijimosi slypinti
bendradarbiavimo filosofija.

> Mokymosi analizé — tai sritis, susijusi su dideliy Svietimo
duomeny ar didelio kiekio duomeny apie mokinj isSifravimu,
siekiant nustatyti tendencijas ir modelius ir kurti individualizuotg
ir paremiancig ugdymo sistema mokykliniame Svietime. Pacioje
pradzioje mokiniy duomenys buvo analizuojami siekiant
pritaikyti mokyma probleminiams mokiniams, tokiu badu
mazinant mokyklg paliekanciy mokiniy skaiciy. Placiai pritaikius
mokymosi ir kursy valdymo sistemas, mokymosi analizé leido
atidZiau pazvelgti | mokinius. Turint duomeny apie mokinj, jau
dabar mokymo plang galima pritaikyti individualiam poreikiui bei
mokiniui pasidlyti atitinkamus iSteklius ir priemones — panasiai
verslo pasaulyje reklamos ir pasidlymai yra pritaikomi
konkretiems vartotojams. Mokyklos jau naudoja analiting
programine jrangg, kad galéty efektyviau ir tiksliau rengti
rekomendacijas mokiniams dél stojimo | aukStesnés pakopos
mokyklas. Mokslininkai kuria mobiligjg programine jranga,
padésian€ig mokiniams iSmokti produktyvaus elgesio ir jprociy,
padésianciy jiems bati sékmingesniems.

> Atvirasis turinys — tai jau gerg deSimtmetj trunkantis
judéjimas, prasidéjes tuo, kad Masaciusetso technologijy
universitetas (MIT) padaré savo kursy turinj laisvai prieinama.
Po dvylikos metu daugelis mokykly skelbia didZigjg dalj savo
mokymo programy, iStekliy ir mokomosios medZiagos. |vairios
mokyklinio Svietimo organizacijos ir mokyklos sidlo vis daugiau
jvairiy rasiy atvirojo turinio, o daugelyje pasaulio Saliy atvirasis
turinys jau pakeité mokiniy mokymosi principg. Atvirasis turinys
— tai ne tik internete nemokamai prieinama kursy medziaga, bet
visas judéjimas, sidlantis vis realesne alternatyvg
brangstanciam Svietimui; siekis suteikti galimybe mokytis tose
srityse, kur t3 yra sunku padaryti; ir galimybé mokiniui rinktis,
kur ir kaip mokytis.

llgasis laikotarpis

Numatoma, kad ilguoju laikotarpiu, ty. per Kketverius ar
penkerius metus, turéty jsitvirtinti trimatis spausdinimas (angl.
3D printing) ir virtualios ir nuotolinés laboratorijos (angl. virtual
and remote laboratories). Trimatis spausdinimas — tai lengviau
prieinama ir pigesné greito prototipy kdrimo stacionariu
jrenginiu alternatyva pramoniniams jrenginiams. Diskusijy apie
trimacius spausdintuvus padaugéjo ir tarp savarankiSky kadréjy
(angl. Maker culture), t.y. projektuotojy, programuotojy ir kity
specialisty neformalios bendruomenés, tokiu bldu mokslo ir
inZinerijos srityje populiarinant ,pasidaryk pats® principa.
Virtualios ir nuotolinés laboratorijos suteikia mokiniams
galimybe vykdyti mokslinius eksperimentus taip daznai, kaip
nori, nepriklausomai nuo jy naudojamo jrenginio. Virtualiose
laboratorijose naudojamos jrangos simuliacijos, o nuotolinése
laboratorijose naudojami nuotoliniuose centruose jrengti auksto
lygio jrenginiai. Dar prireiks keliy mety, kad Sios technologijos
jsitvirtinty kasdienéje praktikoje, bet jau dabar aiSku, kad jy
jtaka bus isties didziulé, nors kol kas ir triksta gerai aprasyty

pavyzdziy apie tokiy technologijy naudojimo mokykliniame
Svietime projektus. Tai, kad abi Sios sritys sulaukia daug
susidoméjimo ir pritraukia investicijy, aiSkiai rodo, kad j jas verta
paziuréti jdémiau.

> Trimatis spausdinimas pastaraisiais metais tapo daug
labiau prieinamas ir kainos, ir galimybiy juo pasinaudoti
pozidriu, ir prie to labiausiai prisidéjo bendrové MakerBot
Industries. Si 2009 metais jkurta bendrové i$populiarino
prieinamumo idéja, pagal kurig bet kas, turintis minimaliy
techniniy Ziniy, gali kazkg pasigaminti. MakerBot Replicator
spausdintuvai kainuoja nuo 1500 iki 3000 doleriy, todél dabar,
norint turéti trimatj spausdintuva, tereikés nedidelés finansinés
investicijos. Be to, tokiose svetainése kaip Thingiverse sitiloma
pirminiy rinkmenuy, i$ kuriy bet kas gali atspausdinti daiktus, net
neturédamas jy bréziniy; taip pat mobiliyjy programéliy, pvz.,
123D Catch, leidzianCiy vartotojams patiems susikurti tikry
daikty trimacius vaizdus, kuriuos galés atspausdinti. Mokyklos
naudoja trimacius spausdintuvus, kad paaiskinty projektavimo
procesg, greitai sukurty prototipus bei modelius, kuriais galima
pademonstruoti tam tikros temos sgvokas.

> Virtualioms ir nuotolinéems laboratorijoms yra naudojami
belaidzZiai tinklai, mobilieji jrenginiai ir debesy kompiuterijos
programiné jranga, siekiant mokykloms, neturinioms gerai
jrengty laboratorijy, suteikti daugiau galimybiy vykdyti
mokslinius eksperimentus. Virtualios ir nuotolinés laboratorijos
turi daug privalumy, kuriy neturi tradicinés laboratorijos:
virtualioje ir nuotolinéje aplinkoje eksperimentg galima kartoti
tiek, kiek to reikia, daug efektyviau ir tiksliau. Siomis
laboratorijomis galima naudotis visg parg, jose galima daryti
daugiau klaidy, todél mokiniai gali skirti daugiau laiko
moksliniams matavimams ir eksperimentams. Nemazai mokykly
jau naudojasi Siomis virtualiomis sagsajomis ir simuliacijomis,
kad suteikty mokiniams galimybe jgyti autentiSkos mokslinés
patirties, neskirdamos dideliy 1éSy tikry laboratorijy jkarimui ir
iSlaikymui.

Ataskaitai parengti buvo sudaryta tarptautiné Svietimo,
technologijy ir kity sri¢iy eksperty komisija. Tyrimo Horizon.K12
eksperty komisijai 2013 mety pavasarj teprireiké keliy savaiciuy,
kad prieity bendrg sutarimg dél NMC Horizon Report: 2013 K-
12 Edition temy. Kiekvieno teminio skyriaus gale pateikti
pavyzdziai ir rekomenduojama literatlira, kuriuose pristatomi
praktiniai modeliai ir suteikiama daugiau i§samios informacijos.

Kiekviena i§ Siy technologijy yra apraSoma ataskaitos
pagrindinéje dalyje, aptariant technologijos esme ir jos
aktualumg mokymui, mokymuisi ir kdrybinei tiriamajai veiklai.
Masy tyrimas parodé, kad visos S$eSios technologijos
akivaizdZiai turés didelés jtakos mokymui ir mokymuisi, o Sia
ataskaita siekiama pristatyti tai kuo paprasc¢iau ir patraukliau.
Mokyklos naudoja trimacius
spausdintuvus, kad paaiskinty
projektavimo procesa, greitai sukurty
prototipus bei modelius, kuriais
galima pademonstruoti tam tikros
temos savokas.

Tyrimo klausimus nagrinéjusi darbo grupé sieke iSskirti svarbias

tendencijas ir i8S0kius bei nustatyti jvairias potencialias
technologijas, kurias galima baty pristatyti ataskaitoje. Tai buvo



daroma pasitelkiant jvairius iSteklius, tyrimus ir praktikas bei
NMC bendruomenés ir eksperty komisijos nariy patirti. NMC
Horizon Report: 2013 K-12 Edition tyrimas ir orientuotas j tokias
diskusijas tarp eksperty komisijos nariy, o Sioje ataskaitoje
iSsamiau apraSomos sritys, kurios gavo didziausig eksperty
palaikymg. Tiksli tyrimo metodologija yra iSsamiau apraSoma
Sios ataskaitos baigiamojoje dalyje.

Siais metais eksperty komisijg sudaré 55 technologijy ekspertai
i§ 18 Saliy. Eksperty sarasas yra pateikiamas Sios ataskaitos
pabaigoje. Nepaisant eksperty skirtingo isilavinimo ir patirties,
tarp jy vyravo bendra nuomoné, kad kiekviena i$ Cia aprasyty
technologijy per penkerius metus turés pasaulinio masto jtakos
pradiniam ir viduriniam ugdymui. Pagrindinés tendencijos,
keliancios susidoméjima Siy technologijy praktiniu pritaikymu, ir
i8S0kiai, kuriuos teks jveikti mokykloms ir mokyklinéms
sistemoms, kad galéty pasinaudoti tokiomis galimybémis, taip
pat parodo Siy technologijy perspektyvuma ir yra apraSomos
tolesniuose ataskaitos NMC Horizon Report: 2013 K-12 Edition
skyriuose, atsizvelgiant j mokykly, mokymo ir mokymosi
kontekstg.

Kad skirtingy mety ataskaitas bdty galima lengviau palyginti,
visos ataskaitos, nepriklausomai nuo mety ar temos, yra
rengiamos vienu formatu ir yra pradedamos tendencijy ir
i850Kiy, kuriuos eksperty komisija nurodé kaip svarbiausius per
ateinangius penkerius metus, aptarimu. Sios krypties ataskaitos
pagrindinés dalies formatas aiSkiai atspindi paties NMC Horizon
Project projekto tiksla, pagrindinj démesj sutelkiant j naujy
technologijy pritaikymg — Siuo atveju, mokykliniame Svietime.

Kiekvienas skyrius pradedamas bendrai apzvelgiant jame
nagrinéjamg tema. Po apzvalgos yra aptariama, kuo
technologija yra aktuali mokymui, mokymuisi ir kdrybinei
tiriamajai veiklai mokyklinio ugdymo kontekste. Pateikiami kel
praktiniai pavyzdziai, kaip praktiSkai panaudojama aptariama
technologija.

Galiausiai, kiekviena dalis baigiama rekomenduojamu
literatdiros ir papildomy pavyzdziy saradu. Siuos isteklius bei
jvairius kitus naudingus projektus ir literatirg galima rasti
projekto atvirojo turinio duomeny bazéje, prie kurios galima
prisijungti naudojant NMC Horizon EdTech Weekly App
programéle, skirta iIOS  (go.nmc.org/ios) ir Android
(go.nmc.org/android) jrenginiams. Visg medziagg, naudotg
rengiant NMC Horizon Report: 2013 K-12 Edition ataskaita,
jskaitant tyrimo duomenis, pirmines atrinktas technologijas,
temos apzvalgg bei §j leidinj, galima nemokamai atsisiysti i$
iTunes U (go.nmc.org/itunes-u).



Pagrindinés tendencijos

Kiekvienos teminés krypties NMC Horizon Report ataskaitoje
pristatomos technologijos yra nagrinéjamos jas susiejant su
Siuolaikiniu kontekstu, atspindin¢iu dabartines  mokyklinio
ugdymo irpasaulyje vyraujan€ias bendrgsias realijas. Kad
skaitytojams Sis kontekstas baty aiSkiai suprantamas, eksperty
komisija iSsamiai apzvelgé naujausius straipsnius, interviu,
mokslinius darbus ir tyrimus ir nustaté bei iSrikiavo tas
tendencijas, kurios Siuo metu daro jtakg mokymui, mokymuisi ir
kdrybinei tiriamajai veiklai mokykliniame ugdyme. NustaCius
tendencijas, jos buvo isrikiuotos pagal potencialig svarba
mokykliniame ugdyme per ateinandius penkerius metus. Sioje
ataskaitoje pristatytos tendencijos sulauké didelio pritarimo i$
eksperty komisijos nariy, kuriy nuomone, batent Sios
tendencijos per minétg laikotarpj taps pagrindiniais veiksniais,
turésianCiais jtakos atitinkamiems sprendimams Svietimo
technologijy srityje. Cia pristatytos tendencijos surikiuotos taip,
kaip jas surikiavo eksperty komisija.

1. Svietimo paradigmos kinta, | S$vietima jsitraukiant
internetiniam  mokymuisi, hibridiniam mokymuisi ir
bendradarbiavimo modeliams. Mokiniai jau praleidzia didzigjg
dalj laisvalaikio internete, mokydamiesi ir apsikeisdami nauja
informacija, ir daznai tai vyksta socialiniuose tinkluose.
Institucijos, pritaikiusios tiesioginio ar internetinio mokymosi
hibridinius modelius, turi galimybe tinkamai panaudoti uz
akademinés aplinkos riby mokiniy jgytus naudojimosi internetu
jgtdzius. Internetinés mokymosi aplinkos pasizymi iSskirtiniais
privalumais, lyginant su fizinémis mokymosi vietomis, jskaitant
galimybes daugiau bendradarbiauti, tuo pa€iu metu padedant
mokiniams  iSsiugdyti geresnius  skaitmeninius  jgidzius.
Sékmingai suformavus ir jgyvendinus hibridinius modelius,
mokiniai galés atvykti j mokymosi vietg tam tikroms veikloms, o
kitas veiklas atlikti bendradarbiaudami tinkle — tokiu badu baty
pasinaudojama geriausiais abiejy aplinky privalumais.

2. Socialiniy tinkly jrankiai (socialiné medija, angl. social
media) kei¢ia zmoniy bendradarbiavimo, minéiy ir
informacijos pristatymo bei bendradarbiavimo principa.
Socialinj tinkla Facebook reguliariai naudoja daugiau nei
milijardas zmoniy, o kartu su kity socialiniy tinkly platformy
naudotojais visame pasaulyje tai yra beveik tre¢dalis planetos
gyventojy. Mokytojai, mokiniai ir visuomené reguliariai
naudojasi socialiniy tinkly jrankiais, kad galéty pasidalinti
naujienomis apie jvykius, nuomone ir dominanciais straipsniais.
Panasiai mokslininkai ir tyréjai naudojasi socialiniy tinkly
jrankiais, kad informuoty savo bendruomenes apie naujoves.
Tai, kad Sios skirtingos grupés naudojasi socialiniais tinklais,
byloja apie tokiy jrankiy efektyvumg buriant Zmones. Tokiy
pokyéiy poveikj moksliniam bendravimui ir informacijos
patikimumui dar pamatysime, bet jau dabar aiSku, kad socialiniy
tinkly jrankiai pritrauké didelj démesj beveik kiekviename
Svietimo sektoriuje. Pavyzdziui, neretas mokytojas naudoja
platformas Facebook, Twitter, Google Hangouts ir kitas
bendravimui su savo mokiniais.

3. Atvirumas - apimantis tokias savokas kaip atvirasis
turinys, atvirieji duomenys, atvirieji iStekliai, skaidrumas ir
paprasta prieiga prie duomeny ir informacijos - tampa
vertybe. Autoritetingiems S$altiniams netenkant savo svarbos,
reikSmeés kdrimas informacijos ir Ziniasklaidos priemonése turi
bati kuruojamas griezéiau ir tvirtinamas kitomis formomis.
Terminas ,atvirasis® pradétas naudoti labai skirtinguose
kontekstuose. Neretai Si sgvoka yra klaidingai naudojama
vietoje sgvokos ,nemokamas*, todél atvirojo Svietimo Salininkai

kuria bendrajg vizijg, kurioje sgvoka ,atvirasis“ bty aiSkinama
platiau — ne vien ekonominiu pozidriu, bet kaip laisvai
kopijuojama, laisvai pertvarkoma, neribotai prieinama,
bendrinama ir Svietime naudojama mokomoji medziaga.

4. Mazéjant technologijy kainoms ir mokykloms
perzvelgiant bei darant savo prieigos politika laisvesne,
mokiniai vis dazniau atsineSa nuosavus mobiliuosius
jrenginius. Vis daugiau mokykly pradeda taikyti ,atsineSk savo
irenginj* (angl. Bring Your Own Device, BYOD) programa, pagal
kurig mokiniai gali klaséje naudoti savo jrenginius. Tai vyksta
del BYOD programy jtakos biudzetui — mokyklos galés isleisti
maziau pinigy technologijoms, jeigu jrenginiais reikés apripinti
tik tuos mokinius, kuriy Seimos neturi &Sy asmeniniams
irenginiams.

Palyginti neseniai iSaugusi
susidoméjimg BYOD programomis
Iéemé mokytojy ir kity mokyklos
darbuotojy pasikeites poziuris, jiems
pradéjus suvokti iSmaniyjy telefony ir
kity jrenginiy galimybes.

Palyginti neseniai iSaugusj susidoméjimg BYOD programomis
Iémé mokytojy ir kity mokyklos darbuotojy pasikeites pozidris,
jlems pradéjus suvokti iSmaniyjy telefony ir kity jrenginiy
galimybes. Deja, kol kas tokie jrenginiai yra uzdrausti
daugumos mokykly teritorijose.

5. Internetu lengviau pasiekiamy iStekliy gausa ir lengviau
uzmezgami rySiai veréia mus perzvelgti musuy, kaip
pedagoguy, vaidmenis. Svietimo jstaigos turi apsvarstyti, kokig
unikalig verte mokyklos gali sukurti pasaulivi, kuriame
informacija yra pasiekiama visur ir, dazniausiai, nemokamai.
Tokiame pasaulyje pirmaeile svarbg turi informacijos suvokimas
ir gebéjimas jvertinti informacijos patikimuma. Mokiniy
konsultavimas ir paruoSimas pasauliui, kuriame jie gyvens ir
dirbs, vél tampa pagrindiniu tikslu. Mokyklinio ugdymo jstaigos
visada buvo laikomos lemiamu ZzZingsniu link $Svietimo
patikimumo ir pagristumo, bet konkuruojanéiy Saltiniy keliami

iSSUkiai pradeda keisti Siy jstaigy veidag.



Svarbus issukiai

Bet kurioje diskusijoje apie technologijy taikymg batina
atsizvelgti ir j svarbius apribojimus ir i$Sdkius, todél eksperty
komisija, sudarydama ilga i§SUkiy sarasg, su kuriais susiduria
mokyklos diegdamos naujas technologijas, iSsamiai iStyré
naujausius jvykius, mokslinius tyrimus, straipsnius ir panasius
iSteklius, taip pat vadovavosi asmenine patirtimi. Svarbiausi
i8S0kiai yra aprasomi toliau, bet po diskusijy su ekspertais
pasidaré aiSku, kad be Cia pristatyty iSSukiy slypi vietiniai ir
organizaciniai apribojimai, galintys turéti didelés jtakos
sprendimui  naudoti (ar nenaudoti) vienokia ar kitokig
technologija.

Net paciy mokyklinio Svietimo jstaigy noras naudoti naujas
technologijas gali bati ribojamas mokyklos politikos, reikalingy
zmogiskyjy istekliy trkumu, finansiniais idéjy realizavimo
aspektais. Kai kuriy mokykly pastaty konstrukcijos tiesiog
nebuvo pritaikytos radijo dazniams, kurie yra reikalingi
belaidéms technologijoms, todél tokios mokyklos yra tiesiog
atkirstos nuo daugelio galimybiy naudoti naujas technologijas.
Nors eksperty komisija ir pripazino, kad esama daug svarbiy
klia¢iy, trukdan¢iy pradéti naudoti naujas technologijas,
aptardama i88Ukius, ji orientavosi | bendruosius i$Sukius,
bidingus visai mokyklinio ugdymo jstaigy bendruomenei. Cia

pristatomi svarbiausi iSSukiai ta seka, kokia juos surikiavo
eksperty komisija.

1. Testinis kvalifikacijos kélimas turi bati vertinamas ir
integruojamas | mokykly kultirg. Mokytojai patiria didZiulj
spaudimg, nes jy reikalaujama jtraukti naujas technologijas ir
medijas j pamokas ir mokymo planus. Ir labai daznai, kai
mokyklos reikalauja naudoti tam tikrg technologijg, patiems
mokytojams pritriksta reikiamy jrankiy (o daznai ir jgudziy), kad
galéty efektyviai integruoti naujas galimybes | savo
pedagoginius metodus.  Viskas baigiasi tuo, kad naujos
investicijos yra neefektyviai panaudojamos, visai
nepanaudojamos arba panaudojamos tik tam, kad senas
procesas baty atkartotas naujai, o ne atnaujintas taip, kad
mokiniai dalyvauty jame aktyviau.

2. Pati Svietimo praktika per daznai riboja geresnj naujy
technologijy jsisavinima. PasiprieSinimas pokyCiams atspindi
susitaikymg su esama padétimi. Daugeliu atvejy technologijy
naujoviSsko naudojimo eksperimentai ar bandymai néra
jtraukiami | mokytojo ar mokyklos vadovo uzdavinius, todél
nesulaukia pritarimo. Norint pakeisti Siuos pokycCius, reikés
dideliy ne vien pozidrio, bet ir politikos pokyciy.

3. Nauji pedagoginiai modeliai kaip niekada anksciau arsiai
konkuruoja su tradiciniais pedagoginiais modeliais.
Svietimo staigos ieSko bidy, kaip uztikrinti aukstg paslaugy
kokybe ir daugiau galimybiy mokytis. Siose diskusijose pirmauja
MOOC (masinio nuotolinio mokymosi kursy) organizatoriai. Sie
kursai leido visiSkai kitaip pazvelgti j internetinj mokymasi.

Mokyklinio ugdymo jstaigos daugeliu atvejy véluoja j distancinio
ugdymo traukinj, o specializuoty nepriklausomy mokykly ir
mokamy kursy organizatoriy sudaroma konkurencija priverté
atkreipti démesj | Siuolaikiniy, ir ypa¢ probleminiy mokiniy
poreikius. Gerg pavyzdj rodo Los Andzelo centre jsikdrusi
viduriné mokykla USC Hybrid High School, pasiryzusi visus 100
proc. savo mokiniy tiek socialiniu, tiek akademiniu pozidriu
paruosti sékmingam funkcionavimui aukStesniy pakopy
Svietimo jstaigose ir darbo rinkoje. Kad tai jvykty, mokykla dirba
pagal lanksty grafikg, naudoja gerai integruotus darbo internetu
metodus ir taiko personalizuotus mokymosi planus, kad
mokiniai aktyviai mokytysi ir susikoncentruoty j sékme.

4. Mokyklinio ugdymo institucijos turi atsizvelgti | vis
labiau jsiSaknijantj formalaus ir neformalaus mokymosi
misinj. Mokyklose vis dar vieSpatauja tradicinis mokymas
irkontroliniai darbai. Kad mokiniai jgyty visapusj iSsilavinimg ir
savo Zinias bei jgldzius gebéty taikyti tikrame gyvenime, jie turi
dalyvauti ir neformaliose veiklose klasése bei mokytis uz klasés
riby. Nors daugumoje mokykly mokiniai néra specialiai
skatinami ta daryti ar eksperimentuoti ir rizikuoti mokymosi
proceso metu, nauji modeliai visgi skinasi kelig ir j tradicines
ugdymo jstaigas. Pavyzdziui, klasése, kuriose taikomas
atvirkStinio mokymosi modelis (angl. flipped classroom),
naudojamasi internete prieinamomis mokomosiomis
medziagomis, pamoky laikg skiriant jgadziy Slifavimui
bendraujant, bendradarbiaujant su klasés draugais, sprendziant
problemas ir eksperimentuojant. Sis metodas néra panacéja ir
labai svarbu sukurti efektyvy miSryjj mokymosi modelj, o
augantis susidoméjimas mokykloms sitlomomis netradicinémis
alternatyvomis, kuriose taikomi labiau neformalds metodai,
rodo, kad j §j i§80kj yra reaguojama.

5. Siuolaikinés technologijos ar praktikos nesuteikia
galimybés patenkinti personalizuoto mokymosi poreikj.
Kiekvieno mokinio individualiems poreikiams pritaikyto ugdymo
poreikis vis auga, ir tai skatina naujy technologijy, suteikianciy
mokiniui daugiau pasirinkimo ir kontrolés galimybiy, leidZian€iy
diferencijuoti mokyma, atsiradima, bet tarp vizijos ir jrankiy Siai
vizijai jgyvendinti lieka spraga. Mokykly pedagogai sutinka, kad
universalaus pedagoginio metodo sgvoka néra nei efektyvi, nei
priimtina atsizvelgiant j Siuolaikiniy mokiniy jvairove.

6. Mes nenaudojame skaitmeniniy medijy formuojamajam
vertinimui taip, kaip galétume ir turétume. Vertinimas — tai
pedagoginei praktikai ir pokyciui svarbus veiksnys. Pastaraisiais
metais pastebéta, kad pedagoginéje praktikoje vis dazniau
naudojamas formuojamasis vertinimas. Taciau vis dar troksta
vertinimo to, kaip jgyvendinami mokymo programos pokyciai ir
tenkinami naujy jgidziy poreikiai; mokyklos ne visada tinkamai
koreguoja vertinimo praktikas, kai tg reikia daryti vykstant
tokiems pokyc€iams. Tam tikri skaitmeniniy jrankiy privalumai,
pvz. internetiniy vaizdo kamery, leidZianCiy stebéti Zmones
realiuoju laiku, naudojimas, suteikia mokytojams galimybe
suteikti griztamajj rysj tinkamu laiku.

Sios tendencijos ir i88akiai atspindi, kaip technologijos pradeda
veikti beveik kiekvieng misy gyvenimo sritj, keisdamos tai, kaip
mes mokomés, bendraujame, vertiname informacijg ir mokiniy
pasiekimus. Ir tai taikoma ne tik iSsivysCiusioms pasaulio
Salims, bet jau yra pastebima ir labai nutolusiose ar
ekonomiskai maziau iSsivys€iusiose vietovese.

Tokios realijos leido eksperty komisijai suformuoti tam tikrg
sistema, pagal kurig jie apzvelgé beveik 50 naujy technologijy
potencialy poveikj ir susijusias praktikas bei jy aktualumg Siam



NMC Horizon Report leidiniui. Po keliy atrankos cikly buvo
atrinktos SeSios technologijos, | kurias ,verta atkreipti démesj“.
Sios technologijos buvo suskirstytos pagal jy tikétino
igyvendinimo laikotarpj (i$ viso — 3 laikotarpiai) per ateinancius
5 metus, ir pristatytos Sios ataskaitos pagrindinéje dalyje.



Debesy kompiuterija

Jgyvendinimo laikotarpis: vieneri metai

ar maziau

Debesy kompiuterija reisSkia iSple¢iamas, pagal poreikius
suteikiamas paslaugas ir jrankius, prieinamus naudotojui i$
specializuoty duomeny centry internetu, bet nejdiegtus
naudotojo jrenginyje. Debesy kompiuterijos iStekliai
padeda atlikti tokias funkcijas, kaip bendradarbiavimas,
faily saugykla, virtualizavimas ir prieiga prie kompiuterinés
aplinkos. Uzduociy, kurias galima atlikti naudojant debesy
kompiuterijos technologijas, skaiCius pasieké tokj lygj, kad
tik keletas institucijy, dél politiniy sumetimy ar kity
priezasciy, visiSkai nesinaudoja debesy kompiuterija.
Debesy kompiuterija, ypa¢ ta, kurig palaiko duomeny
centrai, gali bdti viesa, privati, saugioji ar hibridiné —
apimanti kelis ar visus iSvardintus variantus. Mokykly IT
padaliniy vadovai debesy kompiuterija vis labiau vertina
kaip saugojimo, atsarginio kopijavimo, programinés
jrangos kaip paslaugos (angl. software as a service, SaaS)
priemone ir dar daugiau — kaip biada sumazinti IT pridétines
iSlaidas. Didéja poreikis debesy kompiuterijos paslaugas
tiekti saugiuoju budu - tai labai svarbu jurisdikcijoje, kur
privatumas yra ypacC svarbus klausimas. Privati debesy
kompiuterija — tai iS esmés specializuoti duomeny centrai,
sukurti uztikrinti naudotojams ypaC saugig prieiga prie
duomeny — minétos problemos iSsprendZiamos jprastinius
debesy kompiuterijos sprendimus pateikiant saugioje
aplinkoje. Hibridiné debesy kompiuterija pasiZymi abiejy
tipy privalumais. Kai prireikia prisijungti namuose, darbe,
mokykloje ar kelyje arba socialinése erdvése, beveik visi,
kurie naudojasi internetu, norédami prieiti prie savo
informacijos ir programy ar jas bendrinti, naudojasi debesy
kompiuterija.

Apzvalga

Per kelis pastaruosius metus debesy kompiuterija jsitvirtino kaip
efektyvus reikaly tvarkymo bddas (ir ypa¢ mokyklose), skirtas
apsaugoti duomenis, kurti programas, pateikti programine
jranga ir internetines platformas bei bendradarbiauti. Debesy
kompiuterija gristos paslaugos apima sprendimus, kurie yra
susije su jvairiais infrastruktdros, programinés jrangos ir
saugumo poreikiais. Naudodama virtualizavimg, debesy
kompiuterija praktiSkai bet kokios apimties visapusiSka virtualig
kompiutering aplinkg bet kuriame prijungtame jrenginyje gali
pateikti sklandziai ir tada, kai to prireikia.

Debesy kompiuterijos paslaugos yra suskirstytos | tris
kategorijas: 1) infrastruktdra kaip paslauga, kuri paprastai
vadinama virtualizavimu — virtualios masinos, pralaidumas ir
saugykla — viskas yra tokios apimties, kokios reikia; 2) platforma
kaip paslauga (angl. platform-as-a-service — PaaS) -
programinés jrangos kirimo ir pateikimo aplinka; 3) programiné
jranga kaip paslauga (angl. software-as-a-service — SaaS) —
programiné jranga, sukurta taip, kad atitikty konkrecius
organizacijos poreikius.

Kadangi vis daugiau asmeny savo asmeniniame gyvenime
naudoja tokias debesy kompiuterija gristas bendrinimo
paslaugas kaip Dropbox ir Google Drive, debesy kompiuterija
vis placiau pripazjstama, kaip priemoné produktyvumui didinti
bei bendradarbiavimui Svietime iSplésti; be to, ji palengvina
finansing nastg.Debesy kompiuterijos paslaugos ypaé
sumazina islaidas ir laikg, kuriuos reikia skirti serveriy priezidrai,

ir palaiko naujus jrankius, kurie skatina geriausias naudojimosi
kompiuteriu praktikas, pasizymincias lengvu bendrinimu ir
mobilumu.

2011 metais debesy kompiuterija kaip artimiausia perspektyva
buvo jvardinta visy pirma dél to, kaip ji tapo svarbia
bendradarbiavimo mokyklose ir darbo vietose dalimi. Siemetinis
debesy kompiuterijos priskyrimas artimiausiai perspektyvai
antrg kartg pabrézia, kad Sios technologijos jtaka toliau
pasireiSkia naujais ir pazangesniais bldais. Jos greitas
integravimasis j masy kasdieninj gyvenimg - pradedant
technologijy infrastruktdra ir baigiant informacijos apsikeitimu
bei daugybe taikomuyjy programy ir iStekliy, naudojamy
savaiminiam  mokymuisi — tik paspartino institucijy
susidoméjimg debesy kompiuterija. Tuo paciu metu tampa
aiSku, kad atsiranda jvairiy pritaikymo mokyklose klit¢iy, ir ypac
didelj susirpinimg kelia tai, kad debesy kompiuterija néra
pakankamai saugi neskelbtiny duomeny atzvilgiu. Privacios ir
hibridinés debesy kompiuterijos plétroje jy teikiami privalumai
yra panaudojami siekiant sukurti sistema, kurioje naudojimasis
debesy kompiuterija bity kontroliuojamo masto ir saugus.

Paplitus mobiliajam internetui, rinkoje atsirado specialiai darbui
debesy kompiuterijos priemonémis pritaikyti nauji jrenginiai,
tokie kaip Google Chromebook, kuriy kaina i§ karto tapo
konkurencinga siekiant uzimti lyderio pozicijas jgyvendinant
Lvienas kompiuteris vienam mokiniui“ idéjg. Naujieji planSetiniai
kompiuteriai ir iSmanieji telefonai visapusiskai iSnaudoja debesy
kompiuterijos privalumus ir tampa vis galingesni. Regionams
stiprinant savo infrastruktiras, siekiant paremti pedagogine
praktikg ,vienas kompiuteris vienam mokiniui ir BYOD
(,atsineSk savo jrenginj‘), jos taip pat naudoja debesy
kompiuterijg, kuri palengvina moksleiviy ir mokytojy prieigg i$
bet kokio prietaiso prie regioniniy iStekliy. Nauji, debesy
kompiuterija grjsti administraciniai sprendimai yra skirti
sumazinti mokytojy popieriy tvarkymo darbg, tokiu bddu
mazinant mokytojy darbo krivj ir suteikiant galimybe lengviau i$
bet kokio jrenginio patikimai sekti moksleiviy pazangg ir
duomenis.

Aktualumas mokymui, mokymuisi ir
kirybinei tiriamajai veiklai

Kaip teigiama 2013 mety CDW-G State of the Cloud Report
ataskaitoje apie debesy kompiuterija, 42 % apklausoje
dalyvavusiy bendrojo lavinimo mokykly ir organizacijy Siuo metu
igyvendina vienokj ar kitokj debesy kompiuterijos sprendima;
dazniausiai naudojami saugyklos, konferencijos ir
bendradarbiavimo bei biuro valdymo automatizavimo paketai.
Tokios debesy kompiuterija grindZziamos paslaugos, kaip el.
pasto, vaizdo medziagos ir kitos prieglobos paslaugos,
prenumeruojama programiné jranga ir platus bendradarbiavimui
skirty programy pasirinkimas mazina mokykloms tenkantj
spaudimg, susijusj su nuolatiniy techninés ir programinés
jrangos atnaujinimu.



Dvejus pastaruosius metus debesy kompiuterijos technologijos
taikymas klasése labiausiai pasireiské j bendrojo lavinimo
mokykly mokymo programg integruojant tokius debesy
kompiuterijos jrankius, kaip Google Apps. Internetinés
programos veikia bet kokioje narSykléje ir sillo nuo jrangos
nepriklausomg vietg projekty medziagai, pateikiamiems
dokumentams ir uzduotims. Siandieniné debesy kompiuterijos
infrastruktira apima daugybe jvairiy jrankiy ir paslaugy, kurios
kiekvienam leidzia lengvai bendrinti aplinkg ir medziaga.
Pavyzdziui, Khan Academy émési vienos i$ pirmyjy Svietimo
iniciatyvy ir, pasinaudodama didziulés YouTube infrastruktiros
privalumais, nemokamai platina savo vaizdo pamokas.

Be to, daugybé nuotolinio mokymosi programy debesy
kompiuterijos sprendimus panaudoja tam, kad prisitaikyty prie
didéjancio skaiCiaus moksleiviy, gyvenanciy tolimuose ir kaimo
rajonuose, ir jiems pateikty daugiau medijy turinCiy istekliy.
PavyzdzZiui, Viskonsine daugiau kaip 2000 moksleiviy i§ 39
regiono bendrojo lavinimo mokykly dalyvauja tuzinuose
internetiniy kursy, kuriems naudojama debesy kompiuterijos
pagrindu sukurta vaizdo medziagos valdymo sistema,
automatiskai siuncianti medziagg. Sistema leidzia mokytojams
lengvai sukurti vaizdo medziaga gristas mokymo programas ir
taikyti ,atvirkstinio mokymosi“ modelj. go.nmc.org/ensem

Technologijy teikéjams kartu kuriant sistemas, kurios mokinius
ruoSia Siuolaikinei darbo rinkai, mokykloms skirti debesy
kompiuterija gristi sprendimai tampa vis sudétingesni.
Pavyzdziui, Merilande veikiancioje sistemoje Prince George
County Public School System viduriniy mokykly mokiniai ir
mokytojai bando paslaugg STEM Innovation Cloud, Kkurig
sukdré kompanija Lockheed Martin kartu su Cisco Systems Inc.
ir kuri sukurs lygiateise prieiga prie STEM (gamtos moksly,
technologijy, inZinerijos ir matematikos) iStekliy. STEM mokymy
programa apims vaizdo medziagg su atradimais grjsta, klaséje
igyjama patirtimi bei karjeros imitatorius, kuriuos galima pateikti
per mobiliuosius jrenginius. go.nmc.org/lock

Pana8iai, debesy kompiuterijoje galima laikyti virtualias
laboratorijas ir iStekliy stokojan¢iuose regionuose suteikti
daugiau prieigos prie laboratorijy jrangos. Pavyzdziui, sistemoje
iLabCentral siiloma daugiau nei 7000 eksperimenty, prie kuriy
galima prisijungti bet kuriiuo jrenginiu (go.nmc.org/ilabs). Tokiy |
debesy kompiuterijg orientuoty mobiliyjy jrenginiy kaip Google
Chromebook atsiradimas, nebrangus neSiojamasis kompiuteris
su visur esancCiu rySiu ir debesy kompiuterijoje veikianti
programiné jranga bei saugyklos veda | naujg lygiy teisiy bei
prieigos era.

2013 mety balandj Malaizija paskelbé nacionalinj plang visos
Salies pradines ir vidurines mokyklas aprdpinti jrenginiais
Google Chromebook. Ji prisijungé prie Filipiny, savo mokymo
sistemai reformuoti panaudojusiy Chromebook debesy
kompiuterija grjstg programine jranga. Siuo metu daugiau kaip
3000 mokykly visame pasaulyje naudoja vien tik Chromebook —
technologine strategija, kuri interneta daro ypa¢ svarbiu
mokymosi elementu. go.nmc.org/mala

Debesy kompiuterija suteikia placias neformalaus mokymosi
galimybes. Sugata Mitra, 2013 mety TED prizo laimétojas ir
mokslininkas savo naujausioje TED Talk (go.nmc.org/sugata)
laidoje apibddino stulbinanéia, bet jtikinamg Sios eros vizija.
Mitra pastebéjimas, kad vaikai i§ esmés gali patys organizuoti
savo mokymasi, atvedé prie sgvokos ,Mokyklos debesyje®, kuri
i§ esmes reiskia, kad mokymo jstaigos , skurdziuose pasaulio
regionuose gali veikti vien tik debesy kompiuterijoje. Sios

mokyklos gali bati nebrangus priedas prie formalaus mokymo ir
vieta, kurioje vaikai gali i§siaiSkinti kylancius klausimus.

Debesy kompiuterijos panaudojimo pavyzdziai jvairiuose
dalykuose:

> Kalbos. Debesy kompiuterijos pagrindu veikiantis
Elektroninis mokymosi organizatorius (,Electronic Learning
Organizer” padeda kalby mokytojams kurti ir bendrinti jy
mokiniams skirtas skaitmenines mokomasias priemones ir
veiklas. Mokomasias priemones sukuria mokytojas arba jos yra
parenkamos i§ iStekliy saugyklos, kurig tinkle sukadré Kkiti
mokytojai: go.nmc.org/elo.

> Gamtos mokslai. Kalifornijos valstijos NortridZzo universitetas
pradéjo iniciatyvg Kompiuteriais vystomas bendrasis mokslas
(angl. Computer Supported Collaborative Sciense), kurios
tikslas yra padéti didelj nepritekliy patirianiy Los AndzZelo
teritorijos  mokykly gamtos moksly mokytojams sudominti
mokinius autentiSka tyrimy patirtimi, tam panaudojant debesy
kompiuterijos priemones: go.nmc.org/sci.

> Socialiniai mokslai. Debesy kompiuterijg naudojantis
Bendrosios mokymy programos projektas (angl. Global
Curriculum Project) leidzia mokiniams dalyvauti virtualioje
mainy programoje, kuri vyksta penkiy skirtingy Saliy mokyklose.
Mokiniai pasirenka ir nagrinéja jvairias temas, jskaitant kulinarija
ir svajones: go.nmc.org/curric

Debesy kompiuterija praktikoje
Toliau esanciose nuorodose pateikiami mokykliniame ugdyme
naudojamos debesy kompiuterijos pavyzdziai.

Chromebook ir ,,vienas kompiuteris vienam mokiniui*
go.nmc.org/chrmbk

Kalifornijos South Bay vidurinéje mokykloje buvo jgyvendinta
vieno naujo Chromebook vienam mokiniui politika. Mokyklos
administracija sako, kad prieiga prie Google debesy
kompiuterijos priemoniy mokymga ir pasiekimy vertinimg paverté
procesu, kuriam beveik nereikia popieriaus.

Bufalo valstybinése mokyklose naudojamas ClassLink
(PDF)

go.nmc.org/buf

Niujorke esancios Bufalo valstybinés mokyklos naudoja debesy
kompiuterijos aplinkg, kuri vadinama ClassLink ir kuri leidzia
mokiniams, tévams ir pedagogams i$ bet kur ar i§ interneto rysj
turincio jrenginio prisijungti prie bendrojo darbalaukio.

Edmontono valstybinés mokyklos Google Apps ir
privatumas

go.nmc.org/edm

Kanadoje Edmontono valstybinés mokyklos sukdré informacinj
puslapj apie Google privatumo politikg ir tai, kokig jtakg Google
Apps naudojimas turi mokiniams ir mokykloms. Kitos mokyklos,
norédamos integruoti Google Apps, gali apsilankyti jy interneto
svetainéje ir gauti informacijg apie el. laiSky privatumg bei
patarimus dél jvairaus lygio saugos.

Mokyklos valdymo sistema FlexiSAF

go.nmc.org/gafrica

Norédami padéti bendrojo lavinimo mokykly administratoriams
efektyviai tvarkyti mokyklos dokumentacijg, Nigerijos karéjai,
panaudodami Google Web Toolkit, administracinio valdymo
programos darbalaukio versijg konvertavo j internetine versija.
Nauja programiné jranga Siuo metu veikia 70-je valstybiniy bei
30-je privaciy Nigerijos mokykly ir greitai bus pasidlyta kitoms
Afrikos Salims.



Debesy kompiuterija praktiniam ugdymui naudojanti
viduriné mokykla

go.nmc.org/hobart

Indianoje esancioje Hobarto vidurinéje mokykloje tokias debesy
kompiuterijos paslaugas ir jrankius kaip Google Drive,
Facebook ir Twitter namuose esantys mokiniai naudoja,
norédami neatsilikti nuo mokyklg lankangiy mokiniy. Siy ir kity
platformy panaudojimas leido grjztamajj rysj tarp mokytojy ir
mokiniy palaikyti realiu laiku.

Peréjimas prie debesy kompiuterijos St Thomas's Church
of England pradinéje mokykloje

go.nmc.org/stthom

Siaurés vakary Anglijoje esanti mokykla prie debesy
kompiuterijos peréjo su savo technologine infrastruktdra ir taip
sudaré galimybe savo mokiniams greitai prisijungti prie
interneto. Visi tiriamieji darbai ir peréjimo metodika aprasyti jy
Wikispace.

Kompiuteriai su daug darbo viety Leiksaido mokykloje,
Kosta Rika

go.nmc.org/lakeside

Kad padidéty jy kompiuteriy prieinamumas ir galia, Leiksaido
mokyklos Kosta Rikoje jkdréjai pasirinko Linux debesy
kompiuterija grista sprendima, kurj panaudojus, visg darbo
sto€iy klase aptarnauja tik trys kompiuteriai. Dél naujos
sistemos mokykla sutaupys techninei jrangai jsigyti ir jai
prizidréti reikalingas Ié8as bei energijg, kurios 21 Seimai uztekty
trejus metus.

Nokia mobilioji matematika

go.nmc.org/momaths

Sis Nokia projektas jau jdiegtas 200 Piety Afrikos mokykly.
Panaudodamas debesy kompiuterijos paslaugas, jis sitlo 10—
12 klaséms skirtas nemokamas matematikos pamokas, prie
kuriy i$ bet kokio kompiuterio ar mobiliojo prietaiso galima prieiti
naudojantis interneto narSykle. Mokiniai gali nuolat tikrinti savo
Zinias ir tuojau pat gauti atsakymus j savo klausimus — net tada,
kai jie néra klaséje.

Sv. Kolumbos anglikony mokykla ir Chromebook
go.nmc.org/colum

Port Macquarie esanti Sv. Kolombos anglikony mokykla yra
viena i§ pirmuyjy Australijos mokykly, kuri vykdydama BYOD
politika, peréjimui prie debesy kompiuterijos i$ dalies panaudojo
Chromebook. Bandymui jie jsigijo 60 jrenginiy Chromebook ir
iSdalino pradiniy klasiy mokiniams.

Rekomenduojami skaitiniai

Toliau pateikti straipsniai ir iStekliai rekomenduojami norintiems
suzinoti daugiau apie debesy kompiuterijg.

Per 4 metus debesy kompiuterija sudarys iki 35 % bendrojo
lavinimo mokykly informacinéms technologijoms skiriamo
biudzeto

go.nmc.org/bud

(David Nagel, The Journal, 2013 m. vasario 19 d.) Pagal CDW-
G pateiktus tyrimo rezultatus pagrindinis, bendrojo lavinimo
mokyklose naudojamas debesy kompiuterijos iSteklius yra
saugyklos; konferencijos, bendradarbiavimas ir, galiausiai,
efektyvumui  didinti  skirtos priemonés. Kitais metais,
panaudodamos debesy kompiuterijos paslaugas, bendrojo
ugdymo mokyklos planuoja sutaupyti iki 20 % IT biudzZeto;
iSlaidos uz Sias paslaugas sudarys 35 % viso IT biudzeto.

42 %  apklausoje  dalyvavusiy
bendrojo lavinimo  mokykly ir
organizacijy Siuo metu diegia vienokj
ar kitokj debesy kompiuterijos
sprendima.

Debesuota su duomeny tikimybe

go.nmc.org/govcl

(Richard Culatta, JAV Svietimo Departamentas, 2013 m.
balandzio 17 d.) Mokymy technologijy biuro direktoriaus
pavaduotojas apibldina, kas yra duomeny saugojimas
,debesyje“. Jis pateikia iSsamig apzvalgg apie tai, kaip veikia
debesy kompiuterija ir palieCia su mokiniy duomeny apsauga
susijusius teisinius klausimus.

Apygardos persikelia j debesis, kad jgyty galig ir taupyty
pinigus

go.nmc.org/dis

(Mike Bock, Education Week, 2013 m. vasario 6 d/) Siame
straipsnyje aprasyta, kaip Cikagos valstybiniy mokykly sistema,
siekdama sumazinti finansing nastg, naudoja Google Apps. Jie
taip pat naudoja nemokamas programas, jskaitant nuotolines
debesy kompiuterijos laboratorijas, kurios pakeicia brangig
moksling jranga.

Pramonés perspektyva: paspartinti mokyma, tam
panaudojant  atvirojo kodo debesy kompiuterijos
technologijas

go.nmc.org/accel

(David Egts, Government Technology, 2013 m. vasario 26 d.)
Siame straipsnyje debesy kompiuterija aprasyta, kaip
internetinio mokymosi evoliucijos priemoneé, jskaitant masinius
atvirus internetinius kursus ir tokias vaizdo pamoky platformas,
kaip Khan Academy.

Ugdymui skirtas Microsoft Office 365 ar Google Apps —
kuriuo keliu eisite?

go.nmc.org/mic

(David Weldon, The Journal, 2013 m. balandzio 3 d.) Nuotolinei
prieigai uztikrinti, pinigams uZ licencijas sutaupyti ir padéti
studentams bendrinti savo darbus dvi mokymo sistemos
panaudojo skirtingas debesy kompiuterijos platformas. Oregono
valstijoje jau dvejus metus vyksta pirmasis visg valstija
apimantis mokymui skito Google Apps platinimas, o
pastaraisiais metais  Klarksvilio-Montgomerio  apygardos
mokykly sistema tapo pirmaoji, kuri visose apygardos mokyklose
mokymui pradéjo naudoti jrangg Microsoft Office 365.

Mokyklos saugiai pereina j debesy kompiuterija
go.nmc.org/sec

(Steve Zurier, EdTech Magazine, 2013 m. vasario 13 d.)
Kalifornijos valstijos Kingo apygardos mokymo biuras ir
Pensilvanijos ,Cyber Charter® eksperimentiné mokykla
nusprendé jgyvendinti SaaS sprendimus, kad panaudojat IT,
baty centralizuotai priziGrima prietaisy, prie kuriy daznai
jungiamasi nuotoliniu bddu, visumos sauga. Tokios debesy
kompiuterijos tarnybos taip pat leidzia vienu centralizuotu
veiksmu atnauijinti daug jrenginiy.

Kas yra standartizuota debesy kompiuterija ir kodél
mokyklos pasirenka ja kurti?
go.nmc.org/unify



(Wylie Wong, EdTech Magazine, 2013 m. balandzio 2 d.) Kelios
apygardos ir mokyklos, siekdamos padidinti naSumg ir lengviau
prieiti prie iStekliy, panaudojo standartizuotos debesy
kompiuterijos strategijg, kuri atitinka CDW-G 2013 ,State of the
Cloud Report” ataskaitoje apie debesy kompiuterijg nurodytas
tendencijas.



Mobilusis mokymasis

lgyvendinimo laikotarpis: vieneri metai

ar maziau

Zmonés vis dazniau nori, kad prie interneto ir jame esanciy
visapusiy Ziniy galéty prisijungti bddami bet kurioje
vietoje. Mobilieji jrenginiai, jskaitant iSmaniuosius
telefonus ir plansetinius kompiuterius, tai leidZia atlikti
naudojant mobiliojo rySio tinklus ir belaidj rysj. Augantis
mobiliyjy abonenty skaicius ir precedento neturintis Siy
jrenginiy populiarumas atvéré duris daugybei ugdymo
biddy. Viso pasaulio mokymosi institucijos ieSko bady, kaip
savo interneto svetaines, mokomaja medziaga, iSteklius ir
galimybes padaryti prieinamus internetu ir juos optimizuoti
mobiliesiems jrenginiams. Sio metu daugiausiai démesio
mobiliojo  mokymosi  srityje sulauké mobiliosios
taikomosios programos. ISmanieji telefonai ir plansSetiniai
kompiuteriai pakeité misy supratimg apie tai, kg mes
vadiname mobiliuoju naudojimusi kompiuteriu, ir pries
ketverius—penkerius metus taikomosios programos tapo
plétros Zidiniu, is kurio atsirado gausybé mokymosi ir
produktyvumo didinimo taikomyjy programy. Sie jrankiai,
pradedant pastaby ir minciy fiksavimo programomis ir
baigiant programomis, kurios naudotojui leidZia tyrinéti
kosmosg ir detaliai pazZvelgti j sudétingas chemines
medZiagas, naudotojams leidZia mokytis ir jgyti naujg
supratimg jiems binant bet kurioje vietoje ir naudojantis
bet kuriuo jrenginiu.

Apzvalga

Po ilgy laukimo mety mobilusis mokymasis yra laikomas
artimiausia perspektyva ir placiai taikomas mokyklose.
PlanSetiniai kompiuteriai, iSmanieji telefonai ir mobiliosios
taikomosios programos tapo per galingi, per daug paplite ir per
daug naudingi, kad juos bdty galima ignoruoti, o jy
pasiskirstymas nepaiso tradiciniy naudojimo baddy, turint
omenyje tai, kad net nepasiturinios Seimos randa bady
pasinaudoti mobiliosiomis technologijomis ir tai, kad mokyklos i$
esmés Keicia pozidrj j mobiliuosius jrenginius mokyklose.

2012 mety pabaigoje mobiligjg rinkg sudaré daugiau nei 6,5
milijardo abonenty ir ataskaitoje ICT Facts and Figures
teigiama, kad 2013 mety pabaigoje abonementy skaicius taps
beveik lygus Zemés gyventojy skaigiui. Tai atitinka maZdaug
3,4 milijardo naudotojy arba beveik vieng i$ dviejy planetos
gyventojy. Mobiliyjy jrenginiy portatyvumas ir vis didéjantis
internetinio ir mobiliojo rySio greitis mobiliuosius jrenginius daro
ypac tinkamus produktyvumui didinti ir mokytis. Planuojama,
kad Siais metais mobilusis duomeny srautas virSys staliniy
kompiuteriy duomeny srautg. Pats internetas tampa mobiliuoju
tinklu.

Be to, nepaprasta mobiliyjy taikomyjy programy jvairove labai
iSplété mobiliyjy jrenginiy galimybes — ir Zmonéms tai patinka.
ABI Research tyrime paskaiciuota, kad mobilieji naudotojai
2013 metais j mobiliuosius telefonus ir planSetinius
kompiuterius atsisiys 70 milijardy taikomyjy programy arba
daugiau kaip po 10 taikomyjy programy kiekvienam Zemés
gyventojui. 2013 m. balandj 148Aps praneseé, kad mokomosios
taikomosios programos buvo antra tarp dazniausiai i$ iTunes
atsisiunCiamy kategorijy — populiarumu ji virSijo pramogy ir
verslo taikomgsias programas. Viena i§ grei€iausiai auganciy
kategorijy yra labai jauniems mokiniams skirtos taikomosios
programos. Specialioje atskaitoje apie Apple App programeliy

parduotuvés edukaciniy produkty kategorijg iLearn Il: An
Analysis of the Education Category on Apple’s App Store,
pazymima, kad daugiau kaip 80 % mokomuyjy taikomujy
programy yra skirtos specialiai vaikams.

Mobilieji jrenginiai taip pat yra reikSmingas Zurnaly ir
elektroniniy knygy platinimo kanalas ir dél to platforma yra
patraukli didelei mokomosios literatdros leidéjy daliai. Pearson,
kaip ir daugelis kity, kuria tekstines knygas ir kitus Saltinius su
mobiliesiems jrenginiams optimizuotais interaktyviais
elementais. Tokie planSetiniai kompiuteriai kaip iPad, Samsung
Galaxy, Nexus ir Surface elektronines knygas ir kitg vaizdine
medziagg pateikia ypac efektyviai. Jie veikia kaip patogaus
dydzio vaizdo grotuvai su tiesiogine prieiga prie itin gausios
bibliotekos, kaip realiuoju laiku veikiantys vaizdo konferencijy
jrankiai, kaip vis didéjancios skiriamosios gebos fotoaparatai ir
vaizdo kameros, kaip greitos, lengvai naudojamos e. pasto
priemoneés ir interneto narSyklés ir kaip daug funkcijy turincios
zaidimy  platformos.  Trinktelgjimas, pleksteléjimas  ar
baksteléjimas leidzia naudotojui visapusiSkai ir intuityviai
naudoti jrenginj — tam nereikia jokiy vadovy ar instrukcijy.

Galiausiai, vienas i$ patraukliausiy mobiliyjy jrenginiy privalumy
yra tai, kad jie natdraliai skatina tyrinéjimg — tai pastebéjimas,
kurj galima lengvai pademonstruoti, prietaisg padavus mazam
vaikui. Ar tai bdty rySio socialiniame tinkle uzmezgimas su
naujais Zmonémis, ar programos rekomenduojamy vietiniy
iStekliy paieSka — mobilieji jrenginiai Zmonéms visuomet suteikia
galimybes patenkinti savo smalsuma ir iSplésti Zinias.

Aktualumas mokymui, mokymuisi ir
karybinei tiriamajai veiklai

Dél savo portatyvumo, lankstumo ir natdraliy intuityviy sasajy,
mobilieji jrenginiai yra ypac viliojanti priemoné mokykloms ir
daugelis jy démesj j plansetinius kompiuterius atkreipé kaip |
kainos pozilriu efektyvia mokymosi strategijg ,vienas
kompiuteris vienam mokiniui“ — sisteminj sprendimg, kai
kiekvienas mokinys gauna prietaisg, kurj gali naudoti kaip
pagalbing mokymosi uz klasés riby priemone. Daugelyje
pasaulio regiony mokiniai j mokyklg ateina jau susipazing su
technologija ir mokédami ja naudotis. 2012 mety pabaigoje
laikrastis Daily Mail pranesé, kad, pavyzdziui, Jungtinéje
Karalystéje 75 % deSimtmeciy turi nuosavg mobilyjj jrenginj ir
kad pasaulinis vidurkis artéja prie 50 %.

Kalifornijos Justin-Siera vidurinéje mokykloje atliekant bandyma
Lvienas kompiuteris vienam mokiniui“, visi mokiniai rudeninio
orientavimo metu gaus po jrenginj iPad (go.nmc.org/Justin).
Mokiniai buvo susizavéje tuo, kad reikés neSiotis maziau knyguy,
o mokytojai ieSko galimybiy pagerinti interneto ry§j; jiems
nebereikia rezervuoti laiko ir riboti besimokanc€iyjy skaiciaus
kompiuteriy klaséje. Vienas mokytojas planuoja leisti mokiniams
jrenginius iPad naudoti tam, kad jie galéty jraSinéti savo
pristatymus ir taip tapty geresni oratoriai.

Consumer Reports neseniai pranesé, kad 60 % JAV tévy savo
vaikams nuo 8 iki 12 mety parlpino mobiliuosius telefonus.
Daugeliui Svietimo sistemy svarbiausias i$Sukis dél Siy prietaisy
naudojimo yra mokyklose taikoma mobiliyjy telefony politika,
taciau tai greitai keiCiasi. Pagrindiné Sio pasikeitimo varomoji
jéga yra peréjimas prie BYOD (Bring Your Own Device —
atsineSk savo jrenginj) taikymo, kurj dauguma mokykly jau
bando. BYOD iskelia daug jdomiy pedagoginiy tiksly, bet taip
pat ir finansinj klausimg, nes pedagoginei praktikai ,vienas
kompiuteris vienam mokiniui“ palaikyti triksta 1éSy. Praktikos



,vienas kompiuteris vienam mokiniui* taikymg BYOD
palengvina, tiesiog panaudojant tuos prietaisus, kuriuos
mokiniai jau turi. Kaip vienas i§ daugelio galimy pavyzdziy yra
Kentukyje esanti Fajeto apygardos mokykly taryba, kuri po
sékmingy bandymy 2011 metais ir 2012 metais atlikty
jaunesniosios vidurinés mokyklos vyresnése klasése ir
keturmetéje vidurinéje mokykloje, BYOD patvirtino visose
vidurinése mokyklose. Pastebéta, kad prietaisai atskleidzia
kiekvieno mokinio unikalius gebéjimus ir skatina daugiau
bendradarbiauti ir geriau bendrauti. Mokiniai daugiau doméjosi
vienas kitu ir déstomu dalyku. go.nmc.org/fay.

PlanSetiniai kompiuteriai, iSmanieji
telefonai ir mobiliosios taikomosios
programos tapo per galingi, per daug
paplite ir per daug naudingi, kad juos
buty galima ignoruoti.

Kaip rodo dabartinis tyrimas ASTD, mokymosi metu mobilieji
jrenginiai  dazniausiai naudojami lengvam  mokomosios
medziagos suradimui, mokiniy rezultaty pagerinimui ir vaizdo
jrady zidréjimui. Be to, kai juose yra daugybé taikomujy
programy, kamery, signalus siuncianciy ir priimanciy bei kity
jimontuoty jrankiy, mokiniai gali tyrinéti konkrecias vietas ir savo
patyrimus uzfiksuoti nuotraukomis, vaizdo ir garso jrasais.
Pavyzdziui, Grynridzo pradiné mokykla iSbandé taikomaja
programg Singapore Zoo's River Safari, kuri, naudodama vietos
nustatymo ir vaizdo atpazinimo technologija, mokinius
supazindina su aplinkine gyvaja gamta (go.nmc.org/Igork).
Pana8iai, Kolorade esancios Rajano pradinés mokyklos
mokiniai iPad naudoja skaitmeninei ,Siuksliy medzioklei* tam
naudodami Google Earth ir po to, naudodami animacijos karimo
programas, sukuria savo skaitmenines istorijas. Mokytojai sako,
kad jiems patinka, kaip jrenginys iPad padrgsina mokinius
nugaléti mokymosi metu atsiradusias klidtis ir bendradarbiauti
vienam su kitu. go.nmc.org/Rya

Nors programos ,vienas kompiuteris vienam mokiniui“ ir BYOD
yra palyginti naujos, yra daugybé organizacijy ir institucijy,
kurios tyrinéja jy duodamus rezultatus ir ieSko naujy mobiliyjy
jrenginiy naudojimo bddy. UNESCO Mobilioji mokymy
laboratorija (angl. Mobile Education Lab) yra karybiné
organizacija, kuri skatina atrasti ir iSrasti tokj skaitmeninj turinj,
kuris tikty tyrinéti mobiliyjy technologijy potencialg Svietime
(go.nmc.org./mel). Abileno krikS¢ioniSkasis universitetas (ACU)
vykdé mobiliojo mokymo tyrimus ir gavo jtikinamus rezultatus,
jskaitant padidéjusj mokiniy susidoméjima, mokytojy ir mokiniy
novatoriSkumg ir komandinj darbg (go.nmc.org/acumir).
Minesotoje esanti Nortdeilo viduriné mokykla pranesé, kad
plansetiniai kompiuteriai ir taikomosios programos mokiniams
su stipriais kognityviniais ir vystymosi sutrikimais padéjo geriau
suprasti Zzodyno Zodzius ir jgauti daugiau pasitikéjimo.
go.nmc.org/corap.

Mobiliojo mokymosi pavyzdziai jvairiuose dalykuose:

> Matematika. Australijoje esangios Sv. Leonardo kolegijos
pagrindinés mokyklos ketvirtosios klasés mokiniai informacijai ir
nurodymams gauti, matavimams uzraSyti ir tyrimams atlikti
naudoja  planSetinius  kompiuterius su  taikomosiomis
matematikos ~ programomis  bei  elektronines  knygas:
go.nmc.org/stle.

> Muzika. Sveicarijos tarptautinio de Lancy instituto mokiniai
savo plansetinius kompiuterius naudoja muzikai kurti, tam
naudodami pirmajj mokyklos iPad Orchestra. Mokiniams su
silpnu muzikiniu iSsilavinimu arba be jo jrenginiai iPad suteiké
galimybe kartu su klasés draugais kurti savo muzika:
go.nmc.org/iil.

> Pasakojimai. Australijoje esanti Ringwood North pradiné
mokykla dalyvauja The Epic Citadel Challenge varzybose.
Mokytojai ir mokiniai bendromis jégomis parasé skaitmeninj
pasakojimg aplinkoje Epic Citadel ir jj paverté taikomgja
programa, prie kurios galima prieiti iOS mobiliuoju jrenginiu:
go.nmc.org/stor.

Mobilusis mokymasis praktikoje

Toliau esanciose nuorodose pateikiami mokykliniame ugdyme
taikomo mobiliojo mokymosi pavyzdziai.

BYOD pamokos

go.nmc.org/sou

Kentukyje esancioje South Middle vidurinéje mokykloje, pries
naudodami savo prietaisus klaséje, mokiniai privalo sudalyvauti
internetiniuose kursuose apie saugg internete. Vienas i$ budy,
kaip mokiniai naudoja savo mobiliuosius jrenginius, yra
atsakymy pateikimas | uzduodamus per pamokg klausimus su
daug atsakymy varianty. Tai leidZzia mokytojams tuojau pat
suprasti, ar temai aptarti reikia daugiau laiko.

Pasaulinis mobilusis jmoniy aljansas

go.nmc.org/vexdl

Daugialypés terpés paslaugy (MMS) teikéjas Navita jkaré
Pasaulinj mobilyjj jmoniy aljansg (Global Enterprise Mobile
Alliance), kyrj sudaro septyni MMS teikéjai, kurie dirba kartu,
kad BYOD tapty realybe Brazilijos verslui ir studentams.

Australijoje specialiajam mokymui naudojami jrenginiai
iPad

go.nmc.org/spe

Jrenginiy iPad naudojimas specialiajam mokymui buvo
iSbandytas jvairiose Australijos vietose ir daugiausia Viktorijoje
esancioje Warringa Park mokykloje. Rezultatai rodo, kad
prietaisai praverté ir individualy mokymg palengvino ir klasése,
ir bendruomenéje. Taikomosios programos leido mokiniams
atlikti pratimus, kurie padéjo vystyti motorikg, Zzodyng, kalbg ir
kompozicijos sugebéjimus.

ZIS tarptautinéje mokykloje naudojami jrenginiai iPad
go.nmc.org/ZIS

Sveicarijoje esangios ZIS tarptautinés mokyklos mokiniai iPad
naudoja, kaip vaizdo kameras ir garso jraSymo priemones, o
daugialypés terpés neSiojamuosius kompiuterius — uZfiksuoti
savo asmeniniams tinklaras€iams ir skaitmeniniams albumams
skirtus mokymosi jspadzius.

Lee jvykes mobiliojo mokymo auksciausio lygio
susitikimas

go.nmc.org/leesum

Misuryje vykusiame R-7 mokykly Lee apygardos auk$¢iausio
lygio susitikime buvo sukurtas interneto puslapis su mobiliojo
mokymosi iStekliais, jskaitant taikomasias programas; jis skirtas
skatinti mobiliyjy jrenginiy naudojimg mokymuisi klasése ir
judant.

Naujojo Triero mobiliojo mokymosi iniciatyva
go.nmc.org/ntthsd



llinojuje esanti Naujojo Triero miestelio vidurinés mokyklos
apygarda pradéjo mobiliojo mokymosi iniciatyva, kuri yra skirta
jvertinti planSetiniy kompiuteriy veiksmingumg mokant ir
mokantis. Pirmosiose ataskaitose nurodoma, kad pageréjo
mokiniy organizuotumas.

Rekomenduojami skaitiniai
Toliau pateikti straipsniai ir iStekliai rekomenduojami norintiems
suzinoti daugiau apie mobilyjj mokymasi

17 budy, kuriais jrenginiai iPad bus naudojami mokyklose
2013 metais

go.nmc.org/17ways

(Roger Riddell, Education Dive, 2013 m. vasario 12 d.)
Education Dive tyrinéja jrenginiy iPad bandomasias programas,
kurios yra pakeliui j jvairias institucijas ir apraso, kaip mobilieji
jrenginiai kai kuriose mokyklose turéty pakeisti knygas ir kaip |
kaimo regionus, kuriuose triksta mokytojy, galima transliuoti
pamokas.

Vaikams i§ Seimy su mazomis pajamomis prieiga prie
jrenginiy gali bati veiksnys, skatinantis lygybe
go.nmc.org/equ

(Tina Barseghian, MindShift, 2013 geguzés 13 d.)

Mokyklose, kurias lanko vaikai i§ Seimy su didesnémis ir
mazesnémis pajamomis, prieiga prie prietaisy pastebimai
skiriasi; 52 % mokytojy, mokanciy vaikus i§ Seimy su didelémis
ir vidutinémis pajamomis, sako, kad jy mokiniai, bddami
klasése, informacijos ie$ko, naudodami mobiliuosius telefonus;
tg patj sako tik 32 % mokiniy i Seimy su mazomis pajamomis
mokytojai.

Kova tarp mobiliyjy jrenginiy

go.nmc.org/sma

(Jennifer Magiera, EdReach, 2013 balandzio 12 d.) Si
tinklalaidé tyrinéja, kodél tam tikri mobilieji jrenginiai klaséms
yra geresnis pasirinkimas nei kiti jrenginiai, kaip vyksta keliems
jrenginiams skirty programy pirkimas ir atsisiuntimas bei apraso
sinchronizavimo  sprendimus ir  Siuolaikinius  techninius
reikalavimus, taikomus vertinant bendrajj ugdymo turinj.

Mobilusis mokymasis: 5 privalumai ir 5 trukumai
go.nmc.org/mobile5

(Mashii Hajim, Edudemic, 2012 m. gruodzio 28 d.)

Teigiami  mobiliojo mokymo rezultatai yra padidéjes
susidoméjimas ir geresné prieiga prie mokomujy iStekliy.
Galimai neigiamais rezultatais autorius laiko kaing ir maitinimo
elementy tinkamumo naudoti laika.

Mobiliojo mokymosi parama naujiems mokytojams
go.nmc.org/lisad

(Lisa Michelle Dabbs, Edutopia, 2012 m. spalio 10 d.) Siame
straipsnyje apraSoma naujiems mokytojams ar mokykloms,
kurios planuoja taikyti mobilyjj mokymasi, skirta sistema; Cia
kalbama apie atsakingo naudojimo politikos sukdrimg ir
mobiliosios veiklos su mokiniais planavima.

Mokyklos nustato mokiniy skaitmeniniy prietaisy
naudojimo ribas

go.nmc.org/bou

(Robin L. Flanigan, Education Week, 2013 m. vasario 7.)
Minesotos, Dzordzijos ir Teksaso Vvalstijos jgyvendino
sékmingas BYOD iniciatyvas ir aptaria, kaip jy infrastruktdros ir
politikos veikia, padédamos mokiniams mokytis, taciau sukuria
apribojimus, kad iSspresty patikimumo ir saugos problemas.

Mobiliyjy jrenginiy portatyvumas ir vis
didéjantis internetinio ir mobiliojo rysio
greitis mobiliuosius jrenginius padaro
ypac tinkamus produktyvumui didinti ir
mokytis. Pats internetas tampa
mobiliuoju tinklu.



Mokymosi analizé

lgyvendinimo laikotarpis: nuo dvejy iki
trejy mety

Mokymosi analizé - tai pedagoginis metodas, kuriame
naudojami ,,dideli duomenys* (angl. big data); mokslas, kuriuo
pirmiausia pradéjo naudotis verslas komercinei veiklai
analizuoti, vartojimo islaidy tendencijoms nustatyti ir vartotojy
elgesiui prognozuoti. Paplitus internetui, prasidéjo dideliy
duomeny (angl. big data) ir metrikos tyrimai, iSpopuliaréjo
internetiniai sekimo jrankiai, leidZiantys bendrovéms kaupti
didZiulius kiekius informacijos, kurig gali tirti ir naudoti
rinkodaroje. Svietimo sektorius taip pat pradeda naudotis
duomeny analizés mokslu, kad sumazinty mokykla paliekanc¢iy
mokiniy skaiCiy ir uZtikrinty auksStos kokybés personalizuota
mokymasi. Mokymosi analizés tyrimuose atliekama duomeny
analizé, siekiant uztikrinti, kad kiekvienoje Svietimo sistemos
pakopoje priimami sprendimai bdaty grindZiami faktiniais
duomenimis. Verslo analitikai tiria vartotojy duomenis, kad
verslas galéty orientuotis | potencialius vartotojus ir
personalizuoty reklama. Panasiu principu mokymosi analizéje
mokiniy duomenys yra naudojami tam, kad galima baty kurti
geresnius pedagoginius metodus, orientuotis j rizikos grupei
priklausancius mokinius ir vertinti programy, skirty sumazinti
mokyklag paliekan¢iy mokiniy skaiciui, efektyvuma ir
tinkamuma tolesniam taikymui — tokia informacija turi didelés
jtakos jstatymy leidéjy sprendimams ir jstatymy vykdytojy
veiksmams. Mokymosi analizé svarbi pedagogams ir tyréjams
tuo, kad jie gali pamatyti, kaip mokiniams sekasi naudotis
internete pateikiamais tekstais ir mokomosiomis programomis.
Mokiniai taip pat pradeda jausti mokymosi analizés nauda, nes
jiems dirbant mobiliosiose ir internetinése platformose,
duomenys yra fiksuojami, ir pagal juos mokymasis yra
personalizuojamas atsizvelgiant j mokiniy individualius
poreikius.

Apzvalga

Mokymosi analizé priskirta  vidutiniam  laikotarpiui.  Si
technologija atkreipia j save vis daugiau démesio, nes jvairios
viena kitg papildan€ios technologijos jsilieja j mobiliojo ir
internetinio mokymosi plétros tendencijas. Analizés mokslas i$§
pradziy buvo orientuotas tik j rinkodarg, siekiant sekti vartotojy
elgesj internete ir nustatyti dominuojancius modelius bei
prognozuoti  vartotojy  jprodius.  Siuo  metu, siekiant
personalizuoti vartotojo apsilankymg komercinése interneto
svetainése, naudojami dideli duomenys — Svietimo sistemy
administratoriai, didziausios informaciniy  technologijy
bendrovés ir verslas mato, kad tokia analizé gali padéti gerinti
mokymosi aplinka.

Mokymosi analizés esmé — tai duomeny nagrinéjimas, siekiant
pritaikyti mokyma mokinio individualiems poreikiams realiuoju
laiku, lygiai kaip Amazon, Netflix ir Google naudoja metrikg tam,
kad pritaikyty rekomendacijas ir reklamas vartotojams.
Taikomoji analizé gali padéti pakeisti Svietimg i$ standartinés
universalios sistemos | intuityvig ir lanksC€ig sistema,
reaguojancig j mokiniy akademinius poreikius ir interesus. IS
mokinio darbo internetinéje aplinkoje galima surinkti svarbios
informacijos ir jg panaudoti kuriant intuityvig programine jranga
— programas, kurios atlieka kruopscius skaiCiavimus ir jy
pagrindu daro atitinkamus pakeitimus bei teikia patarimus, kad
mokiniai neprarasty motyvacijos mokydamiesi naujy sgavoky ar
susidurdami su sudétingesnémis vietomis.

Mokymosi analizé taip pat suteikia informacijos ir naudingy
duomeny apie kiekvieng Svietimo sistemos pakopa.

Vizualizacijos ir analitinés ataskaitos duoda praktinés naudos,
nes padeda administravimo ir valdzios jstaigoms tobulinti tam
tikras sritis, skirstyti iSteklius ir vertinti programy efektyvuma.

inBloom Inc. bendrové labai padéjo susiejant mokymosi analize
su Svietimo reforma, ir j Sig bendrove vis dazniau pradedama
zidréti kaip j pagrindinj veikéja Sioje srityje. Pradéjusi nuo
ankstyvyjy investicijy i§ Bilo ir Melindos Geitsy fondo ir
Karnegio korporacijos Niujorke, dabar inBloom siilo duomeny
saugojimo, turinio ir atvirojo kodo jrankius, kuriais devynios
valstijos partnerés galéty jgyvendinti personalizuoto mokymosi
idéja (go.nmc.org/inbloom). 2013 mety kovg inBloom buvo
patikéta tvarkyti 100 milijony doleriy vertés duomeny saugyklg —
tai yra bendras Bilo ir Melindos Geitsy fondo, Karnegio
korporacijos Niujorke ir jvairiy valstijy mokykly darbuotojy
projektas. Sioje duomeny saugykloje laikomos milijony vie$as
mokyklas lankanciy mokiniy bylos. inBloom sukurs portalus, per
kuriuos galima buty tirti Sioje saugykloje laikomus duomenis
jvairiais pjaviais.

Geitsy fondas ne tik finansavo inBloom darba, bet ir skyré
dotacijy mokykloms ir kitokio tipo personalizuoto mokymo
jrankius kurian€ioms bendrovéms, kuriy bendroji verté siekia 70
milijony doleriy. Bendrovés energingai investuoja | §j sektoriy:
anot New Schools Venture Fund fondo ataskaitos, 2012 metais
bendrojo lavinimo mokyklos bendrai pritrauké daugiau kaip 425
milijony vertés sandoriy ir investicijy (go.nmc.org/datab).

Vis délto pasigirsta susirtpinimy dél mokiniy ir informacijos apie
juos saugumo, bet bitent tokie projektai skatina Zymius politiky
ir kity lyderiy pozidrio poky¢ius apie tai, ko galima iSmokti i$
informacijos, kuria gauname apie mokinius ir mokymasi.
Tokiuose auksto lygio projektuose bus pasirdpinta, kad
démesys baty skiriamas tiek dideliy duomeny analizés

galimybémes, tiek iSSUkiams Svietimo srityje.

Aktualumas mokymui, mokymuisi ir
kurybinei tiriamajai veiklai

Mokyklose, kurios naudojasi debesy kompiuterija, siekdamos
uztikrinti geresnes ir stabilesnes infrastruktdras, vis daugiau
mokiniy pradeda mokytis pagal BYOD (,atsine$Sk savo jrenginj“)
ar one-to-one (vienas kompiuteris vienam mokiniui) principa.
Tai reiskia, kad vis labiau tikétina, kad internetinis mokymasis, o
véliau — mokymosi analizé taps standartine praktika Svietime.
Internetiné programiné jranga ir sekimo jrankiai leidzia
mokytojams geriau pamatyti, kaip jy mokiniai atlieka mokymosi
veiklas, o apygardos galés priimti faktais pagrjstus sprendimus,
pasitelkdamos turimus duomenis ir analize. Visais Siais atvejais
mokymosi analizé daro duomenis integruota mokymosi
planavimo, kdrimo ir vertinimo dalimi.

Analitinés platformos tampa vis sudétingesnés ir efektyvesnés.
Pavyzdziui, GuideK12 — tai internetinis analitinis geografinés
vizualizacijos jrankis, sukurtas JAV gyventojy suraSymo biurui
(angl. U.S. Census Bureau), kad jis galéty atvaizduoti jvairiy
rasiy valstybiniy duomeny rinkinius, kuriy dydis siekia
terabaitus. Pritaikius GuideK12 programine jrangg Svietimui,
Luizianos, Floridos ir Siaurés Dakotos valstijoms suteikta
galimybé pasinaudoti jvairiais filtrais, = geografinémis
vizualizacijomis ir ataskaitomis, siekiant uztikrinti skaidry
moksliSkai pagristy svarbiy sprendimy priémimag
(go.nmc.org/guide).

Tiek minétos, tiek kitos JAV valstijos glaudziai bendradarbiauja
su IT sprendimus sidlan¢iomis kompanijomis, siekdamos sukurti



iSsamias duomeny sistemas, kad optimizuoty mokesciy
mokeétojy iSlaidas ir racionalizuoty administracinj duomeny
srautg. PavyzdZiui, Mi¢igano Svietimo departamentas sudaré
partnerystés sutartj su kompanija Intel, kad modernizuoty savo
analizés sistema, kuri leisty pagerinti mokiniy akademinius
rezultatus, suteikti informacijos biudzeto ir planavimo
komitetams ir padéti administratoriams sekti ir tinkamai naudoti
turimus iSteklius (go.nmc.org/mich).

Vis daugiau mokytojy papildo savo mokymo planus internetine
programine jranga ir internetiniais iStekliais, todél tampa
sudétingiau sekti atskiry mokiniy pazanga, nekalbant apie visos
klasés mokinius, kai duomenys yra gaunami ne i$ vienos ir ne i$
dviejy interneto svetainiy. Programinés jrangos karéjai randa
budy Siai problemai iSspresti, informacijg i$ atskiry internetiniy
mokymosi platformy sujungdami j vieng sasajg ar jrank|. Vienas
pirmyjy tokiy jrankiy yra AlwaysPrepped — nemokamas
internetinis jrankis, naudojamas prisijungti prie edukaciniy
interneto svetainiy (pavyzdziui, Khan Academy, Engrade ir
Socrative) ir leidziantis mokytojams vienoje vietoje pamatyti tiek
atskiry mokiniy, tiek visos klasés pazangg (go.nmc.org/prepp).

Mokymosi analizé taip pat naudojama mokiniy elgesio
modeliams nustatyti, kad pedagogai galéty kuo anksciau
pastebéti mokymosi problemas ir spéty pritaikyti atitinkamus
sprendimus. Daugiau nei 50 Luizianos mokykly naudoja
duomeny valdymo sistemas, jsigytas i$ Kickboard — bendrovés,
kurios specializacija yra jrankiai, kuriais mokytojai kasdien gali
fiksuoti ir sekti mokiniy elgesj, pozidrj ir pazanga. Si programiné
jranga yra patraukli tuo, kad sistema galima naudotis realiuoju
laiku, todél mokytojai gali vertinti atskiry mokiniy ir klasiy
kintan€ia  pazangg mokyklos  kultdriniame  kontekste
(go.nmc.org/kick).

Mokymosi analizés programy pavyzdziai jvairiose
disciplinose:

— tai pedagogy, programuotojy ir
duomeny analizés mokslininky sukurta internetiné programa,
atitinkanti 7-10 mety amziaus mokiniams skirty Naujojo Piety
Velso ir Australijos nacionalinés mokymosi programy
reikalavimus. Platforma stebi, kaip mokiniai sprendzia
matematikos uzdavinius ir pateikia mokytojams atsiliepimus
apie kiekvieno mokinio rezultatus (go.nmc.org/mathsp).

. E. vadovéliy kompanija Kno pristaté Kno Me
jrankj, informuojantj mokinius apie jy mokymosi jprocius ir
elgesj, jiems naudojant e. vadovélius. Pazvelge j duomenis,
nusakancius, kiek laiko jie uztruko prie tam tikry teksty, mokiniai
galés patys rinktis tinkamesnj skaitymo greitj bei jvertinti, kiek
jiems pavyko pasistimeéti link savo tiksly (go.nmc.org/kno).

. Constant Therapy — tai mobilioji
platforma, pasitelkianti duomeny analize ir mobiligsias
technologijas, kad leisty parengti personalizuotg terapija, skirtg
asmenims su kognityviniais, kalbos, bendravimo ar mokymosi
sutrikimais. Bostono universiteto 15 mety kurtas turinys yra
pritaikytas Constant Therapy programoje, leidziancioje kalbos
mokytojams pritaikyti pamokas prie mokiniy poreikiy ir stebéti
mokiniy pazanga per analitinj jrankj (go.nmc.org/constant).

Mokymosi analizé praktikoje

Toliau esanciose nuorodose pateikiami mokykliniame ugdyme
naudojamos mokymosi analizés pavyzdziai.

Nuotykiai per ,,grojarascius*

go.nmc.org/summ

Naujojo Dzersio Summit miesto valstybiniy mokykly mokytojai
personalizuoja mokiniy mokymasi kurdami ,grojarascius” (angl.
playlists). Naudodami llluminate Education integruotajg mokiniy
informacijos ir informavimo sistemg mokytojai gali kiekviename
atskirame grojarastyje internetu atlikti formuojamajj vertinimag ir
rinkti duomenis prie§ ir po vertinimo bei akimirksniu teikti
mokiniams atsiliepimus.

Citelighter

go.nmc.org/cit

Citelighter programiné jranga padeda mokiniams geriau
organizuoti jy atliekamg tyrima ir racionalizuoti raSymo procesa.
Be to, ji pateikia analizés rezultatus, kuriuose iSskiriamos ir
nustatomos probleminés vietos, kad mokiniai galéty ilgainiui
tobulinti savo raSymo jgidzius.

Learning Catalytics

go.nmc.org/cataly

Learning Catalytics debesy kompiuterijos principu veikianti
mokymosi analizés ir vertinimo sistema, kurig sukdré Harvardo
universiteto profesoriai ir kurig neseniai jsigijo bendrové
Pearson, suteikia mokytojams galimybe uzduoti mokiniams
atvirojo tipo klausimus, skatinancius mokinius kritiSkai mastyti, ir
pateikia mokiniams atsiliepimus realiuoju laiku. Si programa taip
pat leidzia mokiniams jungtis | grupes su kitais tokius pat
gebéjimus turingiais mokiniais. Siuo metu Pearson planuoja j
savo interaktyviuosius mokomuosius  produktus  jdiegti
personalizavimo funkcijg.

Standartizuoty deklaratyviy ir proceddriniy Ziniy vertinimas
realiuoju laiku

go.nmc.org/bclnm

Naujojo Dzersio Rancocas Valley regioniné viduriné mokykla
Siuo metu iSbando mokymosi analizés programg, skirtg
nustatyti, ar akimirksniu mokiniams pateikiamas atsiliepimas
pagerins jy rezultatus siekiant standartiniy tiksly ir mokymosi
rezultaty, nepriklausomai nuo tokiy jsiterpianciy veiksniy kaip
Iytis, socioekonominé padétis ar mokymosi sutrikimai.

»Schoology” mokymosi analizé (vaizdo jrasas)
go.nmc.org/fla

Vidurinés mokyklos ispany kalbos mokytojas Matthew Day,
taikydamas atvirkstinj mokymasi, naudoja Schoology, kad
pamatyty, kiek karty mokiniai stengési, kad gauty aukstg namy
darby jvertinima.

Rekomenduojami skaitiniai

Toliau pateikti straipsniai ir iStekliai, rekomenduojami norintiems
suzinoti daugiau apie mokymosi analize.

Naujos mokymosi analizés mokykliniame ugdyme
galimybés (vaizdo jrasas)

go.nmc.org/royla

(Roy Pea, MediaX Stanford, 2013 m. sausio 8 d.). Siame vaizdo
jrase i§ Media X 2013 konferencijos Roy Pea pasakoja, kodél
duomenys ir mokymosi analizé yra reikalingi taikant Siuolaikinj
personalizuotg mokymasi mokykliniame ugdyme plagiu mastu.
Jis kalba apie naujus jrankius ir metodus tolesnei mokymosi
analizes plétrai.

Mokymo ir mokymosi tobulinimas taikant mokomojo
pobiidzio duomeny tyrimus ir mokymosi analize: apzvalga
go.nmc.org/enh



(Marie Bienkowski, Mingyu Feng, Barbara Means, JAV Svietimo
departamento Svietimo technologijy biuras, 2012 m. spalis).
Sioje ataskaitoje aprasoma komerciniame sektoriuje taikoma
duomeny analizé ir duomeny tyrimai bei pasakojama, kaip
panaSios technologijos yra taikomos Svietime. Taip pat
apzvelgiama, kokie iS3ukiai ir galimybés yra neatsiejami nuo
tokiy pastangy gerinti mokiniy pasiekimus.

Viltis nugali baime dél mokiniy duomeny naudojimo
go.nmc.org/hop

(David F. Carr, Information Week, 2013 m. kovo 26 d.)
Mokymosi analizei batinas duomeny rinkimas, todél baimé, kad
duomenys gali bdti netinkamai panaudoti ir abejonés dél
privatumo ir saugumo tampa pagrindine kliatimi jgyvendinant
$ig idéjg. Siame straipsnyje apraoma, kokiy priestaravimy turi
tévai dél vienokios ar kitokios mokiniy duomeny naudojimo
paslaugos, kuria siekiama ,i$laisvinti“ duomenis i§ duomeny
nuosavybés teise taikanciy jrankiy, kad duomenis galima baty
naudoti personalizuojant ugdyma.

Jeigu mégsti mokytis, iSbandyk analize

go.nmc.org/elit

(Bill Jerome, e-Literate, 2013 m. kovo 24 d.). Autorius aptaria
skirtumus tarp analizés strategijy, kurias taiko Amazon, Netflix ir
Google, ir aiSkinasi, kokius Svietimo analizés algoritmus galéty
naudoti mokyklos.

Mokymosi ir ziniy analitika (PDF)

go.nmc.org/laknow

(George Siemens ir Dragan Gasevic, Journal of Educational
Technology and Society, 15 t., Nr. 3, 2012 m. liepa).
Specialiame Zurnalo numeryje fundamentalios mokymosi
analizés ekspertai George Siemens ir Dragan Gasevic aptaria
mokymosi analizés branda ir poveikj Svietimui.

Duomeny apie mokinius rinkimo Sviesioji ir tamsioji pusés

go.nmc.org/upside

(Katrina Schwartz, MindShift, 2013 m. vasario 11 d.). Autorius
apraSo, kokiu blddu mokymosi analizé gali suteikti duomeny,
galingiy padéti pedagogams geriau pritaikyti mokymosi procesg
individualiems mokiniams, bet kartu apzvelgia, ko reikéty
saugotis, kalbant apie bendroves, renkan€ias duomenis tam,
kad galéty sekti vaiky veiksmus.



Atvirasis turinys

lgyvendinimo laikotarpis: nuo dvejy iki
trejy mety

Artéjimas prie atvirojo turinio rodo daugelio Saliy
mokslininky suvokimo pokycius apie ugdyma, t y. kad
ugdyma jie vis labiau mato kaip mokymosi procesa, o ne
vien tik kaip informacijos perdavima.

Informacijos yra visur, iSSukis — ja efektyviai pasinaudoti.
Atvirajame turinyje naudojamos Creative Commons ir kitos
alternatyviojo licencijavimo formos, skatinancios dalintis
ne tik informacija, bet ir pedagoginiais metodais bei
patirtimi. Zavesio atvirajam turiniui suteikia ir tai, kad jis
yra alternatyva brangstantiems tradiciniams istekliams ir
kai kuriuose regionuose trikstamiems mokomiesiems
iStekliams. Toks atviras, lengvai pritaikomas turinys, o
kartu ir jZvalgos, kaip jj naudoti mokant ir mokantis, tampa
vis labiau prieinamas nemokamai internetu, ir Zmonés
mokosi ne tik medziagos, bet taip pat lavina iStekliy
paieskos, vertinimo, aiSkinimo ir pritaikymo kitiems
tikslams jgudzius. Naujausi Edcetera duomenys rodo, kad
atvirieji mokomieji iStekliai sudaro tris ketvirtadalius
daugumos MOOC (masinio nuotolinio mokymosi kursy)
naudojamo turinio, o mokamas turinys (pvz., privalomi
vadovéliai) — mazZiau nei 10 procenty. Tokie duomenys rodo
reikSminga pokytj atvirojo turinio naudojimo kultiroje, ir
mdsy pozidris | turinio gamyba, dalijimasi ir mokymasi
keisis dar labiau.

Apzvalga

Atvirasis turinys pagal Cia pateikta apibrézima kilo i§ jvairiy
fundamentaliy projekty ir iniciatyvy, tarp jy — Atvirojo turinio
projektas (angl. Open Content Project)) Masaciusetso
technologijy instituto Atviryjy mokomujy priemoniy iniciatyva
(angl. MIT Open Courseware Initiative, OCW), Atviryjy Zziniy
fondas (angl. Open Knowledge Foundation) ir Viljamo ir Floros
Hewlett fondas (angl. William and Flora Hewlett Foundation) bei
daugelis kity. Projektais buvo siekiama suformuoti priemoniy
rinkinius, kuriais galima baty dalintis, ir sukurti licencijas ir
metaduomeny schemas. Su Creative Commons licencijos era
atéjo jau pripazinti alternatyvieji licencijavimo standartai, kurie
remia ir saugo autoriy ir gamintojy darbus, suteikdami teise
atvirai dalintis medziaga ir jg platinti. Tokia aplinka skatina
pedagoginio bendradarbiavimo tinklo plétrg — mokytojai kuria,
pritaiko ir dalijasi medijomis, o begalé saugykly yra pildomos
gausiu turiniu.

Nors universitetai ir parodé mokykloms atvirojo turinio taikymo
pavyzdj, atvirojo turinio atsiradimas mokyklinio ugdymo
sektoriuje i§ dalies priklausé ir nuo finansinés naudos.
Pastebéta, kad atvirojo turinio vadovéliai gali bati lygiavertemis
tradiciniy vadovéliy alternatyvomis, todel gamintojai yra
skatinami kurti skaitmenines, personalizuojamas alternatyvas.
Be to, padaugéjo mokomuyjy priemoniy kadrejy, sidlanciy
paprastas naudoti platformas, kuriomis galima kurti atvirojo
turinio tekstus ir mokymo programas, pritaikytas atvirojo turinio
priemoniy naudojimui.

Pavyzdziui, Apple iTunes U suteikia galimybe bet kurio
sektoriaus pedagogams internetu kurti kursus naudojant iTunes
U Course Manager jrankj, suteikiantj prieiga prie daugiau kaip
500 000 nemokamuy, viesai prieinamy iStekliy
(go.nmc.org/itunesu).  Pelno  nesiekianCios informacijos
saugyklos, pavyzdziui, Wikibooks (go.nmc.org/wikibooks), kuria

ir plétoja platformas, kuriose pateikiami lengvai surandami,
nemokami atvirojo turinio vadovéliai.

Tokia atvirojo turinio ir atvirojo Svietimo filosofijja yra
pripazjstama, kad informacija yra ne tik naudingas, bet ir
tinkamas platinti tarp pedagogy produktas. |zvalgas ir patirtj taip
pat galima kaupti ir jomis dalintis. Turédami internetinius
jrankius ir geriau suprasdami apie alternatyvujj licencijavima,
pedagogai daugiau pasitiki savo jégomis kurdami ir platindami
paiy sukurtus mokomuosius iSteklius. Pagalbg tokiems
pedagogams sidlo jvairis fondai ir iniciatyvos, skatinancios
ugdymo personalizavimg naudojant individualiems poreikiams
pritaikytg turinj. Pavyzdziui, uz Floridos riby esanti skaitmeniné
atvirojo edukacinio turinio saugykla Orange Grove yra jkdrusi
YouTube kanalg, kuriame skelbia animacinius filmukus, skirtus
padéti pedagogams tinkamai suprasti taisykles, pagal kurias
kuriami, pertvarkomi ir licencijuojami savo gamybos atvirojo
turinio mokomieji iStekliai (go.nmc.org/orange).

Atvirasis turinys skatina dialogg tarp bendrojo lavinimo mokykly
pedagogy ir administratoriy, todél pradéta daugiau diskutuoti
apie tai, ko reikia norint taikyti atvirojo turinio isteklius platesniu
mastu. Tarp tipiniy atvirojo turinio kdréjy yra pelno nesiekianciy
organizacijy, fondy ar kity jstaigy, dirbanciy pagal subsidijas ar
dotacijas, taCiau esama yra kity galimybiy toliau plésti atvirojo
turinio idéjg. Kai kurie atvirojo turinio tiekéjai yra iSbande darbo
modelj, kai atvirasis turinys kuriamas gaunant reméjy parama,
renkant nariy mokesCius ir teikiant paslaugas atskiriems
vartotojams ar stambesniems subjektams. Partnerystés su
vadovéliy leidéjais taip pat pasirodé galin€ios uztikrinti tolesnj
turinio kdréjy darba.

Atvirasis turinys pelné visuotinj pripazinimg kaip efektyvus
bidas platinti mokykloms aukStos kokybés, prieinama
mokomajg medziaga tiek iSsivysciusiose, tiek besivystanciose
Salyse. Daugelyje pasaulio $aliy nacionaliné ir vietos valdzia
steigia fondus, skirtus paremti atvirojo turinio Svietime
iniciatyvas. Pavyzdziui, Lotyny Amerikoje Kolumbijos ir
Urugvajaus valdzZios pradéjo strategines iniciatyvas, apimancias
atvirojo turinio mokomujy iStekliy kdrimag ir administravima.
PanaS8iai ryty Ramiojo vandenyno regione Indonezija ir
Australija taip pat sipareigojo plétoti sistemas, suteikiancias
atvirgjj turinj po labai pladias teritorijas iSsibarsCiusiems
gyventojams (go.nmc.org/surv). Jungtinése Amerikos Valstijose
naujausiu  Prezidento Obamos administracijos pasialytu
Nacionaliniu Svietimo technologijy planu skatinama atvirojo
turinio plétra, siekiant suteikti mokiniams daugiau naujovisky ir
prieinamy galimybiy.

Aktualumas mokymui, mokymuisi ir
kiirybinei tiriamajai veiklai

Atvirojo turinio naudojimas padeda lavinti jgtdzius, kurie yra
batini norint neatsilikti nuo mokymosi proceso — tai gebéjimas
ieskoti, vertinti ir praktiSkai naudoti naujg informacija. To negali
uztikrinti daugelis tradiciniy vadovéliy, kurie mokykloms gali bati
per sunklds ir nepatogis, statiSki ir brangls. Pedagogai
naudojasi atvirojo turinio iStekliais teikiamais privalumais,
papildydami savo mokymo planus medijy jrankiais ir tekstais,
kuriuos galima naudoti ir pritaikyti konkre¢ioms pamokoms.
Anks€iau mokytojai buvo ribojami standartizuota mokomaja
medziaga, o dabar jie turi prieigg prie didziuliy kiekiy
skaitmeninés informacijos, kurig gali naudoti pritaikydami
konkrec¢iam administraciniam vienetui budingiems poreikiams.



Atvirasis turinys pelné visuotinj
pripazinimg kaip efektyvus budas
platinti mokykloms aukstos kokybés,
prieinama mokomajg medziagg tiek
iSsivyscCiusiose, tiek besivystanciose
Salyse.

Kalifornijos atvirojo turinio vadovéliy projektas (angl. California
Open Source Textbook Project) tapo pirmuoju nuolat papildomu
aukstos kokybés skaitmeninio turinio Saltiniu, atitinkanciu
valstijos nustatytus bendrojo lavinimo mokykly programy
standartus (go.nmc.org/opsctxt).

Panasi iniciatyva Jutoje paskatino atvirojo turinio vadovéliy
naudojimg visos valstijos bendrojo lavinimo mokyklose. 2012
metais Jutos valstijos Svietimo biuras paskelbé pradésigs kurti
Jutai pritaikytus atvirojo turinio vadovélius viduriniosios pakopos
klaséms. Planuota, kad visos valstijos mokyklos pradés
naudotis pirmaisiais tokiais vadovéliais jau 2013 metais.
Steigiamos ir tokios valstijos jstaigos, kaip, pavyzdZiui, Jutos
valstybiné eksperimentiné viduriné mokykla (angl. Open High
School of Utah), kurioje bus mokoma XXI amziuje reikalingy
igtdziy taikant mokymo programa, kurioje naudojamas atvirasis
turinys (go.nmc.org/ophigh). Atvirojo turinio teksty mokiniams
dar nesukirusios mokyklos gali pasinaudoti nemokamais
iStekliais, kuriuos sidlo jvairios organizacijos, pavyzdziui, CK-12
Foundation. Sios organizacijos FlexBook sistema veikia
internetinés platformos principu — joje pedagogai gali rinkti, kurti
ir platinti skaitmenines knygas su medijomis
(go.nmc.org/ck12found).

Nors atvirasis turinys prieinamas jau pakankamai seniai,
daugiau démesio jis pradéjo susilaukti tik pastaraisiais metais.
PavyzdZiui, klasése, kuriose taikomas atvirkstinis mokymasis
(angl. flipped classrooms), mokytojai yra skatinami kurti vaizdo
jrasus ar naudoti jy kolegy sukurtas ir platinamas medijas, kad
mokiniai galéty atlikti tiiamojo pobudzio veiklas ir uz klasés
riby. Taigi, vis daugiau pedagogy pasinaudoja turinio gausa
pasizymin€iy atviry saugykly teikiamais privalumais bei patys
susipazjsta su Creative Commons licencijavimo tvarka.

Mokymuisi neformalioje aplinkoje vis daZniau naudojamos
mobiliosios platformos, todél atvirgjj turinj galima pritaikyti
besimokantiems pagal mokymosi visg gyvenimg principg
kuriant ir suteikiant asmenines mokymosi aplinkas. Intuityviy
atviry mokymosi aplinky projektas (angl. Responsive Open
Learning Environments, ROLE) — tai bendras projektas, kurj
remia Europos Komisija - jis skatina savarankiSkai
reguliuojama mokymosi procesa, kad mokiniai baty atsakingi uz
savo paciy mokymosi veiklas, parodant jiems, kaip naudotis
technologijomis ir atvirojo turinio iStekliais. ROLE projekto
pagrindas — atvirasis turinys, todél atskiry Zmoniy sukurtus
jrankius ir medziaga galima jkelti | iStekliy rinkinius, kad jais
galéty naudotis visos jstaigos (go.nmc.org/role).

Atvirojo turinio programy pavyzdziai jvairiose disciplinose:

> |storija. Learn NC — tai Siaurés Karolinos universiteto
programa, vykdoma mokykloje Chapel Hill School of Education,
siekiant padaryti iSteklius ir geragsias praktikas nemokamas ir
laisvai prieinamas bendrojo lavinimo mokykloms. Mokyklos
skaitmeniniame istorijos vadovélyje, skirtame aStuntai klasei,

pateikiami pirminiai Saltiniai, skaitiniai ir daugialypé terpe, kurig
galima pertvarkyti ir kurioje galima narSyti (go.nmc.org/nch).

> Matematika. Arizonos matematikos mokytojas James Sousa
yra sukaupes 15 mety patirties mokydamas matematikos
valstybinéje kolegijoje ir bendrojo lavinimo mokyklose. Jis
sukdré daugiau kaip 2600 mokomujy vaizdo jrasSy, kuriuose
aptariamos jvairios temos — nuo aritmetikos iki diferencialinio ir
integralinio skaigiavimo. Sie vaizdo jrasai licencijuoti pagal
Creative Commons Attribution licencijg (go.nmc.org/sousa).

> Mokslas. Partnerysté tarp David Wiley i§ Brigham Young
universiteto ir Hewlett fondo davé pradzig projektui, pagal kurj
Jutos 18 apygardy ir keturiy eksperimentiniy mokykly mokytojai
sujungé savo mokslinius iSteklius, kad galéty sukurti
nemokamus skaitmeninius vadovélius (go.nmc.org/uta).

Atvirasis turinys praktikoje
Toliau esanciose nuorodose pateikiami mokykliniame ugdyme
naudojamo atvirojo turinio pavyzdziai.

Curriki

go.nmc.org/curriki

Curriki — tai pelno nesiekiantis projektas, kurio tikslas — kurti
pasauling bendruomene, kuri dalintysi bendrojo lavinimo
mokykly mokymo planais ir geriausiomis praktikomis.
Pedagogai, partneriai ir tévai kartu pasidalijo jau daugiau kaip
46 000 pagal tema suskirstyty ir paciy vartotojy vertinamy
iStekliy, kuriuos galima rasti atitinkamoje interneto svetaingje.

Gooru

go.nmc.org/gooru

Gooru — tai mokslinio, technologinio, inZinerinio ir matematinio
(STEM) ugdymo tyrimo, paieSkos ir kuravimo portalas,
veikiantis masinio bendradarbiavimo (angl. crowdsourcing) ir
kolektyvinio intelekto (angl. collective intelligence) pagrindu.
Pedagogy komanda Zymi kuruojamus mokomuosius iSteklius
koncepcijos lygmeniu. Jie ieSko neklaidinancio, vaizdais
papildyto internetinio turinio, galinio padéti mokiniams ir
mokytojams mokantis ar mokant tam tikros temos, pavyzdZiui,
greicio.

Mathematics Vision projektas

go.nmc.org/matvis

Mathematics Vision projekte, kurio partneris — Jutos valstijos
Svietimo biuras, pateikiami nuoseklds matematikos mokymo
programos moduliai. Naudojant Creative Commons 3.0
licencijg, Sig medziagg galima platinti ir tvarkyti nurodant
medziagos Saltin;.

MERLOT

go.nmc.org/merlot

MERLOT - tai internetiniam mokymuisi skirtas mokomasis
daugialypés terpés isteklius, sukurtas pagal Kalifornijos valstijos
universiteto programg. Siame iStekliuje laikomas jvairioms
disciplinoms (pavyzdziui, angly kalbai, fizikai ir kitoms kalbos)
skirty atvirojo turinio mokymosi medziagy rinkinys.

Atvirojo turinio vadovéliai Lenkijoje

go.nmc.org/polandoer

Lenkijos Ministro  Pirmininko  administracija  jgyvendino
didziausig vyriausybinio masto iniciatyva, susijusia su atvirojo
turinio mokomaisiais iStekliais, kad tauta galéty naudotis
SiuolaikiSkais atvirojo turinio vadoveéliais, skirtais 4-6 klasiy
moksleiviams.



Pasidalink mano pamoka (angl. Share My Lesson)
go.nmc.org/myless

Share My Lesson — tai internetiné bendruomené, kurioje
pedagogai gali keistis mokomaisiais iStekliais. Registruotieji
vartotojai gali filtruoti iSteklius pagal klase, dalyka, temg,
bendrauti forumuose.

Rekomenduojami skaitiniai
Toliau pateikti straipsniai ir iStekliai, rekomenduojami norintiems
suzinoti daugiau apie atvirgjj turinj.

80 atvirojo turinio mokomujy istekliy (OER) jrankiy leidybai
ir plétrai iniciatyvos

go.nmc.org/80oer

(Open Education Database, 2013 m. kovo 18 d.). Cia surinktoje
informacijoje jstaigos gali suzinoti apie jvairioms akademinéms
veikloms, jskaitant turinio leidyba, internetiniy kursy kdrima,
mokyma ir projektinj bendradarbiavimg, skirtus atvirojo turinio
iSteklius.

Atvirojo turinio mokomujy istekliy naudojimo bendrojo
lavinimo mokyklose ir aukstesnéje Svietimo pakopoje
vadovas (PDF)

go.nmc.org/guideopen

(Sue Collins, Peter Levy, SlIA, 2013 m. kovas). Cia atsakoma |
daug svarbiy klausimy apie atvirojo turinio mokomuosius
iSteklius, jskaitant klausimus, susijusius su  kokybe,
nuoseklumu, plétros kaina ir jgyvendinimu.

Atvirojo turinio istekliai: kei¢iant zZiniy skleidimo principa
go.nmc.org/openre

(D. D. Guttenplan, The New York Times, 2012 m. kovo 18 d.).
Siame straipsnyje analizuojama atvirojo turinio $vietime bisena.
Autorius zidri j atvirgjj turinj kaip j raStingumo plétrg ir galimybe,
kartu leidzian€ig sumazinti mokykly, Seimy ir mokiniy iSlaidas
bet kurioje pasaulio Salyje.

Naujo tipo mokyklos ,atidarymas“: Jutos Open High
School mokyklos istorija

go.nmc.org/openew

(DeLaina Tonks, Sarah Weston ir kiti. The International Review
of Research in Distance and Open Learning, 2013 m. kovas).
Jutos Open High School mokykla — tai pilnaverté internetiné
viduriné mokykla, kurioje kursai kuriami ir déstomi per Moodle.
Sioje mokykloje mokoma pagal atvirojo turinio mokomujy
iStekliy (OER) mokymo programg, tokiu bddu mazinant
ilgalaikes iSlaidas ir suteikiant mokytojams galimybe kurti ir
mokyti pagal aukstos kokybés medziaga.

Be popieriaus: mokyklinis vadovélis skaitmeniniame
amziuje

go.nmc.org/oop

(Fletcher, G., Schaffhauser, D, Levin, D. Valstijos Svietimo
technologijy direktoriy asociacija, 2012 m.). Sios ataskaitos
autoriai teigia, kad tradicinius vadovélius turety pakeisti
atnaujinami ir lengvai pasiekiami aukstos kokybés internetiniai
iStekliai. Skaitmeninis turinys daug lankstesnis nei spausdinta
medziaga, nes leidzia mokytojams rinktis i§ didesnio kiekio
atvirojo turinio edukaciniy iStekliy bei pritaikyti iSteklius
skirtingiems pamoky planams.

Vyriausybiniy politiky, susijusiy su atvirojo turinio
mokomaisiais istekliais (OER), tyrimas
go.nmc.org/surv

(Sarah Hoosen, Commonwealth of Learning ir UNESCO, 2012
m. birzelis). IStyrus 82 Salis surinkti duomenys apie atvirojo
turinio mokomuyjy iStekliy (OER) naudojima ir poveikj tiek
bendrojo lavinimo mokykly, tiek aukStesniy Svietimo pakopy
aplinkai. Aptariamas atvirojo turinio edukaciniy iStekliy
naudojimas Azijoje ir Ramiojo vandenyno regione, Araby
alyse, Europoje, Siaurés Amerikoje, Lotyny Amerikoje, Kariby
Salyse ir Afrikoje.



Trimatis (3D)

spausdinimas

Pritaikymo laikotarpis: nuo ketveriy iki

penkeriy mety

Trimacio (3D) spausdinimo technologija, pramonéje Zinoma
kaip greitas prototipy kdrimas, skirta kurti fiziniams
daiktams i$ trimacio (3D) skaitmeninio turinio, pavyzdZziui,
naudojant trimacio modeliavimo programine jranga,
kompiuterinio projektavimo (CAD) jrankius, kompiuterine
tomografija (CAT) ir rentgeno kristalografija. Trimatis
spausdintuvas sukuria apciuopiamg modelj ar prototipg is
elektroninés rinkmenos, po sluoksnj karstojo Stampavimo
principu i$ plastiko ar kity lanks¢iy medzZiagy, arba rasalo
purskimo principu purkSdamas riSamaja medzZiaga ant
labai plono fiksuojamy milteliy sluoksnio. Daiktas nuo
apacios po sluoksnj formuojamas i$ aparato sukuriamy
nuosédy tokiu tikslumu, kad net pigiausiais tokio pobidzio
aparatais galima iSgauti labai daug smulkiy detaliy. Siuo
bddu galima sukurti net tokj daikta, kuriame baty judanciy
daliy. Spalva priklauso nuo naudojamy pagrindinés ir
riSamosios medziagy — dalys gali bdti ,,spausdinamos” i$
plastiko, gumos ar metalo. Si technologija yra paplitusi
gamyboje, kur yra naudojama beveik bet kokiy gaminiy
trimaciams prototipams kurti (Zinoma, pagal spausdintuvo
matmenis).

Apzvalga

Trimatis spausdintuvas energingai skinasi kelig j daugelj jvairiy
sriCiy, pavyzdziui, architektlrg, pramoninj dizaing, papuoSaly
dizaing ir statybg. Pirmieji Zinomi tokiy aparaty pavyzdziai
atsirado devintojo deSimtmecio viduryje — Sioje srityje pirmavo
Teksaso Ostino universitetas, sukires selektyviojo lydymo
lazeriu technologijg, bet tuo metu jranga dar buvo griozdiSka ir
brangi. Pats terminas ,trimatis spausdinimas® buvo sugalvotas
po deSimties mety Masaciusetso technologijy institute, kai
instituto magistrantai eksperimentavo bandydami rasaliniuose
spausdintuvuose panaudoti spausdintuvams nebddingas
medziagas. Trimacio spausdinimo sgvoka buvo paminéta ir
pirmojoje NMC Horizon Report ataskaitoje 2004 metais, ir nuo
to laiko Si technologija leido JAV Gynybos departamentui
nebrangiai kurti orlaiviy dalis, architektams — pastaty modelius,
medikams — kiino dalis transplantacijai ir t. t.

Per keleta pastaryjy mety atlikta daug eksperimenty ir vartojimo
prekiy srityje, ypac savarankisky kiréjy kultdroje (angl. Maker
culture) — gerai apie technologijas nutuokianciy savarankisky
kdréjy bendruomenéje, siekianCioje daryti pazangg moksle,
inzinerijoje ir kitose disciplinose per trimacio spausdinimo ir
robotikos technologijy plétrg. Po visg pasaulj paplitusios
savarankiSky kadréjy bendruomenés nariai pabrézia iSradimo ir
prototipy kdrimo svarbg. MakerBot (go.nmc.org/maker) — tai
stalinis trimatis spausdintuvas, suteikiantis galimybe naudotojui
sukurti bet kg — nuo Zzaislo iki roboto, nuo baldo ar puoSybos
elemento iki dinozauro griauc¢iy modeliy. 2012 metais MakerBot
Industries iSleido didesnio tikslumo Replicator 2 spausdintuva,
kuriuo galima ,spausdinti® didesniy apim¢iy daiktus. MakerBot
spausdintuvai yra prieinami kainos atzvilgiu (kainuoja maziau
nei 2500 doleriy), todél trimatis spausdinimas tapo placiai
visuomenei prieinama technologija, kuria anksCiau galéjo
naudotis tik specializuotos laboratorijos.

Trimacio spausdinimo atgimimui jtakos turéjo ir tokios
internetinés programos kaip Thingiverse (go.nmc.org/thingv),
kuriose kaupiami skaitmeniniai fiziniy daikty projektai. Cia
vartotojai gali atsisiysti skaitmeninio projekto informacijg ir
savarankiSkai sukurti daikta, nepradedami nuo pat pradzios, t.
y. projektavimo. Sia paslauga pasinaudojo ir muziejai — jie kuria
tikslias meno kdriniy, skulptiry ir suakmenéjusiy iSkaseny
kopijas.

Mokykloje PlayMaker (bendras GameDesk, NewRoads ir Bilo ir
Melindos Geitsy fondo projektas) savo mokymo planus papildé
savarankiSko kidrimo veikla, nenutoldamas nuo standartiniy
mokymo planams taikomy reikalavimy. Mokiniai projektuoja
daiktus, kuriy tikslias kopijas ir prototipus galima i$ karto pradéti
gaminti trimaciu spausdintuvu — tokiu bddu mokiniai kuria
modelius, vaizduojancius vienokj ar kitokj fizikos reiSkinj
(go.nmc.org/pla). Technologijai toliau pingant ir plintant
mokyklinése ir pomokyklinése programose, galimybei
pasinaudoti trimaciu spausdinimu nebebus jokiy kliaciy.

Aktualumas mokymui, mokymuisi ir
karybinei tiriamajai veiklai

Vienas i$ svarbiausiy trimacio spausdinimo aspekty mokymo ir
mokKymosi pozidriu yra tai, kad $i technologija suteikia galimybe
istirti daiktus, kuriy mokykla ne visada gali gauti, patiriant labiau
autentiSky pojuciy. Nors trimacio spausdinimo paplitimo
bendrojo lavinimo mokyklose dar teks palaukti ketverius ar
penkerius metus, jau dabar nesunku iSskirti prakting Sios
technologijos naudg. Pavyzdziui, gamtos moksly ir istorijos
pamokose mokiniai galés kurti ir naudoti trapiy daikty,
pavyzdziui, suakmenéjusiy iSkaseny ir artefakty, modelius.
Chemijos pamokose mokiniai galés atspausdinti sudétingy
baltymy ir kity molekuliy modelius, taikydami greito prototipo
kdrimo principus ir naudodami atitinkamus gamybos jrankius.
PanaSiy pavyzdziy galima pamatyti 3D Molecular Design's
Model Gallery modeliy galerijoje (go.nmc.org/molec).

Mokytojams ir mokiniams darosi vis paprasciau dirbti su Siais
spausdintuvy modeliais, o kai kuriuos i$ labiausiai stulbinanciy
trimacgio spausdinimo praktinio pritaikymo mokykliniame
ugdyme pavyzdziy pademonstravo mokyklos ir programos,
kuriose mokiniai jau savarankiSkai kuria daiktus nuo pat
pradziy. Tokiose interneto svetainése kaip 123D Catch
vartotojai gali sukurti nuosavus trimacius vaizdus i§ savo
padaryty nuotrauky; jose taip pat iSsamiai apraSoma, kaip tg
padaryti. Internetinéje galerijoje rodomi jvairaus amziaus
vartotojy sukurti darbai (go.nmc.org/123dcatch). Vienas
Micigano Grand Rapids vidurinés mokyklos mokytojas naudoja
123D Catch mokyklos vasaros programai, kurios tema -
skaitmeniné holografija (go.nmc.org/grhs3d).

AukStesniy Svietimo pakopy jstaigos siekia jtvirtinti trimatj
spausdinimg Svietime ir taip pat imasi iniciatyvy, kad trimatis
spausdinimas  bdty  prieinamesnis  bendrojo  lavinimo
mokykloms. Neseniai pasiraSyta partnerystés sutartis tarp
Virdzinijos valstijos, Virdzinijos universiteto ir Charlottesville
miesto, pagal kurig 2013 m. rugpjtac¢io ménesj Buford vidurinéje
mokykloje, taikancioje projektinio mokymosi principg, atidaryta
Valstijos inZinerijos ir projektavimo akademija (Commonwealth
Engineering and Design Academy). Turédama po vieng trimatj
spausdintuvg keturiems mokiniams, mokykla siekia sukurti
aktyvesne mokymo programa. Siuo metu $i technologija yra
iSbandoma gamtos moksly, technologijy, inzinerijos ir
matematikos sri¢iy pamokose (gp.nmc.org/ceda).



Nors MakerBot ir panasSis spausdintuvai leido padaryti
technologijg prieinamesne, mokykloms vis dar neaiSku, kaip
trimatis spausdinimas galéty bati pritaikytas ju mokymo
programose. Svietimo sistemos jvairiose pasaulio $alyse jau
perzvelgia savo standartus tam, kad galéty apimti ir
,minkstuosius jgudzius®, pavyzdziui, kirybiSkuma, ir Siuo atveju
trimatis spausdinimas vis dazniau minimas kaip galimas
sprendimas. Pavyzdziui, pagal Naujosios Zelandijos naujajj
mokymo programy standarta, bendrojo lavinimo mokykly
mokiniams bus suteikta galimybé projektuoti ir spausdinti
nuosavas Sachmaty figréeles (go.nmc.org/nz3d). Toliau tiriant,
demonstruojant trimacio spausdinimo procesa nuo projektavimo
iki gamybos etapo bei suteikiant vis daugiau galimybiy
pasinaudoti Sia technologija, per keletg ateinan¢iy mety bus
atrandama vis daugiau naujy galimybiy jg pritaikyti mokymosi
veikloms.

Technologijai toliau pingant ir plintant
mokyklinése ir pomokyklinése
programose, galimybei pasinaudoti
trimaciu spausdinimu nebebus jokiy
kliaéiy.

Trimacio spausdinimo pavyzdziai jvairiose disciplinose:

> Astronomija. Siekdama paskatinti miesto mokinius aktyviau
reikStis gamtos moksly, technologijos, inZinerijos ir matematikos
sriciy dalykuose, Minesotos pelno nesiekianti organizacija
STARBASE sukiré aviacijos ir kosmoso tematikos mokymo
plang, pagal kurj mokiniai turéty suplanuoti misijg | Marsa.
Projekto esmé - trimaCio spausdinimo technologijos
naudojimas kuriant veikianCig raketa, kurig mokiniai turés
paleisti paskuting programos dieng (go.nmc.org/stra).

> Verslas. 2013 mety pradzioje Australijos Darvino viduriné
mokykla pradéjo vykdyti projekta, skirtg praktiSkai paaiskinti
mokiniams smulkaus verslo sgvokas, jiems kuriant produktus ir
analizuojant procesg. Naudodami trimacius spausdintuvus
mokiniai greitai kuria idéjy prototipus, iStiia produkto
konstrukcijg ir iSmoksta tinkamai pristatyti savo gaminius rinkai
(go.nmc.org/dar).

. Vasingtono Glacier Peak vidurinés mokyklos
mokiniai uz papildomy kompiuterinio projektavimo pamoky
lankyma gauna papildomy baly stodami j aukStesnés pakopos
mokyklas. Siose pamokose mokoma, kaip naudotis trimadiais
spausdintuvais greitam prototipy kdrimui. Temos apima
modeliavimg ir projektavimg, galimy paklaidy numatyma,
bréziniy jforminimg bei surinkimo proceso modeliavimg
(go.nmc.org/cadprint).

Trimatis spausdinimas praktikoje

Toliau esanciose nuorodose pateikiami mokykliniame ugdyme
naudojamos trimacio spausdinimo technologijos pavyzdziai.

Trimatis skenavimas ir spausdinimas ,Concordia“
mokykloje

go.nmc.org/con

Sanchajuje veikiangios Concordia International mokyklos
mokiniai padaré asteroido Vesta vaizdo (misija Dawn), kurj
iSplatino  NASA, trimate skenuotg kopijg. Mokiniai sukdré
nuosavg miniatidrinj modelj, suteikusj jiems galimybe istirti
asteroida jj paciupinéjant.

Fab Lab projektas

go.nmc.org/fab

Fab Labs kaip testinj projektg pradéjo Masaciusetso
technologijy instituto Bity ir atomy centras. Projekto tikslas —
istirti ir iSbandyti skaitmenine gamybg. Dabar S§i mintis
iSsiplétojo ir peraugo | visame pasaulyje veikianCius centrus,
naudojancéius trimacius spausdintuvus, lazerinius pjovimo ir
programavimo jrankius, kuriais mokiniai gali pasinaudoti,
mokydamiesi aiSkinamojo pobidzio mokymosi aplinkoje.

STEM Academy partnerysté siekiant pasinaudoti trimacio
spausdinimo privalumais

go.nmc.org/stem3d

STEM Academy akademija paskelbé apie partneryste su
trimacio spausdinimo bendrove Stratasys, kurios tikslas —
integruoti trimacius spausdintuvus | programavimo pamokas.
Trimatis spausdinimas — tai profesinis jgidis, kurj mokiniai galés
nurodyti raSydami savo gyvenimo apraSymus.

STEM varzyby diena Clevedon mokykloje

go.nmc.org/cle

Didziosios Britanijos Clevedon mokyklos mokiniai dalyvavo
STEM varzybose, kurioms jie turéjo suprojektuoti, atspausdinti
trimaciu spausdintuvu ir iSbandyti miniatigrinius ,virSgarsiniy*
automobiliy modeliukus, kuriuos véliau pristaté 3D Systems
inZinieriui.

Mokiniai naudoja trimatj spausdintuva, kad sukurty ateitj
go.nmc.org/lcs3d

Alabamos Laimstono apygardos Karjeros techniniame centre
vietinés vidurinés mokyklos mokiniai, naudodami trimacius
spausdintuvus, projektuoja ir kuria modelius, kuriuos jie gali
palaikyti ir iStyrinéti. Tai suteikia jiems galimybe i§ karto
perzidréti savo projektus ir konsultuotis su kitais mokiniais bei
pedagogais dél jvairiy inzineriniy metody.

Rekomenduojami skaitiniai
Toliau pateikti straipsniai ir iStekliai, rekomenduojami norintiems
suzinoti daugiau apie trimatj spausdinima.

Keturmatis spausdinimas: aukstesné kartelé
go.nmc.org/4dp

(Oliver Marks, ZDNet, 2013 m. kovo 14 d.). Nano
biotechnologijos mokslas kuria vis daugiau naujy medziaguy,
kurias galima uzprogramuoti taip, kad jos, laikui bégant, keisty
savo formg. Tai galéty lemti tokiy naujoviy, kaip savaime
susitaisancios kelnés i§ biologiniy medziagy, tam tikroje
aplinkoje savaime susirenkantys ar | vakuumine plévele
susisukantys baldai, ir kiti nuo temperatliros savaime
susirenkantys arba susidedantys daiktai, atsiradima.

7 trimacio spausdinimo naudojimo Svietime bidai
go.nmc.org/7ed3d

(Nancy Parker, Getting Smart, 2012 m. lapkri¢io 14 d.). Yra
daugybé budy, kaip galima bdty panaudoti trimacius
spausdintuvus Svietime, tarp jy — kino daliy modeliy kdrimas
biologijos pamokai, trimatis menas, automobiliy dalys ir istoriniai
artefaktai.

10 biidy, kuriais trimaciai spausdintuvai skatina mokslo
pazanga
go.nmc.org/10ways



(Megan Treacy, Treehugger, 2013 m. balandzio 16 d.).
Trimadiai spausdintuvai jvairiais budais skatina mokslo
pazangg, nuo NASA mokslininky atliekamy ménulio akmeny
tyrinéjimy iki medicinos srities tyrimy, susijusiy su trimaciais
spausdintuvais atspausdintais ausy ar kity kino daliy modeliais
protezavimui. Laboratorijose naudojami specializuoti trimaciai
spausdintuvai gali pagaminti jvairiy rasiy odg ir kitus audinius,
kurie yra tiesiogiai ,atspausdinami® ant organiniy tinkleliy.

Kaip trimatis spausdinimas galéty padéti kuriant
paveikslus akliesiems

go.nmc.org/see

(David Zax, Fast Company, 2013 m. balandzio 7 d.). Harvardo
universiteto studentai sukdré sistemg, leidZian€ig sukurti
lieCGiamas paveiksly kopijas, kad asmenys su regos negalia
galéty pajusti regimagjj meng. Naudojama kompiuterinio
projektavimo programiné jranga ir trimaCio spausdinimo
technologija leidzia sukurti reljefinj paveikslg — tai j skulptdros
kdrimg panasus principas.

Kaip stambus verslas trukdo Makers judéjimui kurti auksto
tikslumo spalvotas naujoves

go.nmc.org/big

(Joseph Flaherty, Wired, 2013 m. vasario 19 d.). Praéjusiais
metais trimatis spausdinimas buvo populiari tema ir tapo
paprasty Zzmoniy placiai vartojamu terminu po to, kai MakerBot
iSleido trimacio spausdintuvo modelius uz paprastam vartotojui
prieinamg kaing. Nepaisant to, autorius jtaria, kad tolesné
technologijos plétra gali apmirti — pastebéta, jog pradedancios ir
mazos jmonés neturi galimybiy paremti technologijos plétra.

Tai tapo jmanoma su trimaciu spausdinimu
go.nmc.org/making

(Drew Nelson, InfowWorld, 2012 m. gruodZio 11 d.). Siame
straipsnyje aptariamas atvirojo kodo trimaciy spausdintuvy
pasirodymas 2007 metais ir jy tolesné plétra, suteikusi pasauliui
pigesniy, nasSesniy modeliy bei galimybe vartotojams dalintis,
kopijuoti ir tobulinti modeliy projektus.

Kai kuriuos iS labiausiai stulbinan€iy
trimacio spausdinimo praktinio
pritaikymo mokykliniame Svietime
pavyzdziy pademonstravo mokyklos
ir programos, kuriose mokiniai jau
savarankiSkai kuria daiktus nuo pat
pradziy.



Virtualios ir nuotolinés

laboratorijos

Pritaikymo laikotarpis: nuo ketveriy iki
penkeriy mety

Virtualios ir nuotolinés laboratorijos rodo Svietimo jstaigy
siekj padaryti gamtos moksly laboratorijy jrangg ir
priemones prieinamesnes mokiniams internetu,
nepriklausomai nuo jy geografinés padéties. Virtualios
laboratorijos — tai internetinés taikomosios programos,
imituojancios tikras laboratorijas ir suteikiancios galimybe
mokiniams ,saugiai pasipraktikuoti pries
eksperimentuojant su tikrais komponentais. Paprastai
mokiniai gali prisijungti prie virtualiy laboratorijy bet kuriuo
paros metu, kad ir kur bebdty, ir kartoti tg patj
eksperimenta tiek karty, kiek reikia. Nuotolinés
laboratorijos, kita vertus, suteikia virtualia sgsaja su
tikromis laboratorijomis. Jstaigos, kurios negali pasinaudoti
auksto lygio laboratorijy jranga, gali vykdyti eksperimentus
ir atlikti laboratorinius darbus internetu, naudodamos
centriniame objekte esancius jrankius. Naudotojai gali
valdyti jrangg ir per kompiuterio ar mobiliojo jrenginio
internetine kamera stebéti, kas vyksta. Nuotolinés
laboratorijos palengvina finansine nasta, kurias bdty
patyrusios Svietimo jstaigos, pirkdamos specialig jranga, —
dabar jstaigos gali iSvengti tokiy islaidy ir naudotis
nuotoliniais jrankiais.

Apzvalga

Virtualios ir nuotolinés laboratorijos néra nauja technologija, bet
apie jas pradéta rim¢iau diskutuoti uzsimojus pagerinti gamtos
moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos (toliau — STEM)
dalyky déstymo kokybe, ypac tose mokyklose, kurios negali sau
leisti jsigyti brangiy technologijy ir jrangos. Nors virtualios ir
nuotolinés laboratorijos daznai minimos kartu, nes abu
laboratorijy tipai suteikia daugiau galimybiy atlikti autentiSkas
mokslines veiklas, visgi jos smarkiai skiriasi savo pobudZiu.
Nuotolinés laboratorijos suteikia naudotojams galimybe vykdyti
eksperimentus ir dalyvauti veiklose internetu, naudojant
nuotoliniu badu valdoma, bet tikrg laboratorijy jrangg. Virtualios
laboratorijos — tai interaktyviosios internetinés aplinkos, skirtos
vykdyti eksperimentus virtualia jranga. Nepaisant skirtumy,
abiejy tipy laboratorijos suteikia daug zadancéig galimybe gauti
labai artimos autentiSkai darbo laboratorijoje  patirties,
nepriklausomai nuo naudotojo geografinés padéties.

Nuotoliniy laboratorijy aparatus galima stebéti viso
eksperimento metu, naudojant interneting vaizdo kamers,
mikrofong ir kitg signalus siunciancig ir priimancig jranga.
Paprastai aparatai valosi savaime, jeigu naudotojas nuspresty
atkurti laboratorijos pirmines salygas. Visgi, atsizvelgiant j tai,
kad Siose laboratorijose naudojami tikri jrankiai, daugelis
nuotoliniy laboratorijy leidzia vienu metu prie jy prisijungti
vienam ar nedidelei grupei naudotojy. Prie virtualiy laboratorijy
vienu metu gali jungtis ir jose vykdyti eksperimentus neribotas
skaiCius naudotojy. Abiem atvejais mokiniai vis tiek turi rinkti ir
analizuoti duomenis (tiesa, kai kuriose virtualiose laboratorijose
idiegti jrankiai, padedantys rasyti laboratorinj darbg).

Abu laboratorijy tipai taip pat atkartoja tai, kg naudotojas buty
patyres tikroje laboratorijoje naudodamas medziagas,
matuodamas skys€ius, spausdamas mygtukus ir atlikdamas

kitus jprastus veiksmus. Internetu prisijunge naudotojai gali
kontroliuoti Siuos veiksmus per sgsaja. Nors Sie veiksmai néra
fizinio pobddzio, internetiné aplinka vis tiek leidZzia naudotojams
pamatyti jy veiksmy pasekmes — ar tai bdty virtualios
laboratorijos simuliuojama ar nuotoliniy laboratorijy nuotoliniu
budu valdoma tikra jranga. Jeigu naudotojas negavo rezultaty,
kuriy sieké, eksperimentg galima kartoti tiek karty, kiek to
reikés.

Viena i$ efektyviausiy nuotolinés laboratorijos sistemy — tai iLab
Central  (go.nmc.org/ilab), apie kurig buvo kalbama
ankstesniuose NMC Horizon Report ataskaitos numeriuose. Si
sistema ypatinga tuo, kad naudoja intuityvias programas bei
kdrybingai pritaiko debesy kompiuterijos privalumus. iLab
Central sistemg sukaré Siaurés Vakary universitetas, padedant
Masadiusetso technologijy institutui. Si sistema tradiciniy ir
internetiniy  viduriniy mokykly mokytojams ir mokiniams,
muziejams ir Svietimo programy dalyviams suteikia galimybe
tyrinéti mokslg naudojant jrangg, kokia naudoja tikri
mokslininkai. Mokiniy atsiliepimuose atsispindéjo didesnis
aktyvumas vykdant eksperimentus ir mazesné baimé dirbti
laboratorijoje tokiu greiciu, koks jiems yra patogiausias.

Aktualumas mokymui, mokymuisi ir
kurybinei tiriamajai veiklai

Virtualios ir nuotolinés laboratorijos atspindi Siuolaikinio Svietimo
tendencijg judéti link labiau autentiSko internetinio ugdymo.
Nors iki to laiko, kai technologija bus plagiai naudojama
mokyklose, dar reikés palaukti ketverius ar penkerius metus, jau
dabar galima pamatyti aiSkig Sios idéjos jgyvendinimo nauds.
Virtualios ir nuotolinés laboratorijos suteikia lankstumo -
mokiniai gali vykdyti eksperimentus tiek, kiek jiems reikia,
badami mokykloje ar uz jos riby.

Sios laboratorijos veikia tokiu principu, kad eksperimentus
galima lengvai pakartoti tiek, kiek to reikia, todél mokiniai patiria
mazesnj spaudimg tobulai atlikti eksperimentg iS pirmo karto.
Suprate, kas buvo blogai, mokiniai gali lengvai pakoreguoti
savo procesus ir gauti kitokius rezultatus. Kontroliuojamoje
virtualiy ir nuotoliniy laboratorijy aplinkoje mokiniams negrés
joks pavojus net tuomet, jeigu jie padaryty klaida.

Siuo metu dauguma nuotoliniy ar virtualiy laboratorijy — tai arba
gerai finansuojamo auksto lygio bendradarbiavimo, dideliy
subsidijy, kurias suteikia tokios agenttros kaip JAV Nacionalinis
mokslo fondas, arba tikslingos pelno nesiekianciy organizacijy
veiklos rezultatas. Pavyzdziui, Amerikos chemiky asociacija
sukdré vidurinés mokyklos mokiniams skirtas virtualias veiklas.
Naudodami tokius iSteklius kaip Molecular Workbench
(molekulinis stendas) mokiniai gali istirti fizikos, chemijos ir
biologijos reiSkinius vykdydami Simtus jvairiy virtualiy bandymy
(go.nmc.org/chems).

Per keletg ateinanCiy mety mokykliniam Svietimui toliau
plétojant internetinj mokymasi bus nesunku jsivaizduoti
internetines mokyklas, naudojancias virtualias ir nuotolines
laboratorijas didziajai daliai laboratoriniy darby ir uzdaviniy
STEM dalykuose.

Virtualiy ir nuotoliniy laboratorijy taikomyjy programy
pavyzdziai jvairiose disciplinose:

> Chemija. Dr. David Yaron, Carnegie Mellon universiteto
chemijos docentas skaitmeninei Nacionalinei moksly
laboratorijai sukiré ChemCollective projektg. Pagal §j projektg



sukurtos lankscios ir interaktyvios mokymosi aplinkos, kuriose
viduriniy mokykly mokiniai gali pazvelgti j chemijg taip, kaip ja
mato mokslininkai praktikai (go.nmc.org/chem).

> Jiiry biologija. Svedijos miesto Lysekil vidurinés mokyklos
mokiniai, naudodami virtualius jrankius, tiria Svedijos vakary
pakrantés Gullmar fiordo jdrine aplinka, tuo pat metu
mokydamiesi kurti mokslines Zinias. Mokiniai pasinaudojo
virtualia vandenyno ragstéjimo laboratorija ir atliko jdrinés
aplinkos ragstéjimo tyrimg (go.nmc.org/mar).

Virtualios ir nuotolinés laboratorijos
daznai minimos kartu, nes abu
laboratorijy tipai suteikia daugiau
galimybiy autentiSkoms mokslinéms
veikloms atlikti.

> Matematika. Keturiy Siaurés Karolinos apygardy viduriniy
mokykly mokiniai, naudodami Geometer's Sketchpad, aiskinasi,
kaip kuriamos teoremos. Prie Sios programinés jrangos galima
prisijungti per Siaurés Karolinos valstijos universiteto virtualig
kompiutering laboratorijg — debesy kompiuterijos pagrindu
veikianCig aplinka, turin€ig savo interaktyvigjg interneting
bendruomene, kurioje mokytojai gali dalintis patarimais dél
programinés jrangos bei projekty (go.nmc.org/nsf).

Virtualios ir nuotolinés laboratorijos
praktikoje

Toliau esanciose nuorodose pateikiami mokykliniame ugdyme
naudojamy virtualiy ir nuotoliniy laboratorijy pavyzdziai.

Drosophila virtuali laboratorija

go.nmc.org/flies

Sioje biologijos srities virtualioje laboratorijoje mokiniai vykdo
eksperimentus su skaitmeninémis drozofilomis, kad nustatyty,
kokios savybés yra perduodamos jaunikliams. Be laboratoriniy
veikly, Sioje interneto svetainéje galima rasti jvairiy viktoriny,
ataskaity ir klausimyny.

LabShare

go.nmc.org/labs

Labshare — tai Australijos vyriausybés finansuojamas
Nacionalinés paramos laboratorijos iStekliy bendrinimui
projektas, kuriuo siekiama sukurti nacionalinj nuotoliniu bddu
pasiekiamy laboratorijy tinklg. Mokomuosius laboratorinius
eksperimentus galés atlikti jvairiy pasaulio Saliy viduriniy
mokykly mokiniai.

LIGO E-Lab

go.nmc.org/ela

Misisipés vidurinés mokyklos mokiniai pagal mokymo plang turi
iSklausyti Sviesos bangy ir energijos savybiy temas.
Pasinaudodami tokia pacia e. laboratorija, kokig turi Misisipés
universitetas, mokiniai gali internetu vykdyti eksperimentus
seismometru ir interferometru.

NYU-Poly virtuali laboratorija

go.nmc.org/vlab

NYU-Poly virtuali laboratorija — tai nemokama internetiné
laboratorija, skirta viduriniy mokykly mokiniams, kad jie galéty
dalyvauti teismo ekspertizés projektuose ir juos kurti. Mokiniai
analizuoja ir jgyja supratimg apie tai, kaip uZzpuolikai

pasinaudoja tikrosiomis sistemomis, ir kaip taikyti internetinio
saugumo priemones.

Internetiné virtuali elektros laboratorija

go.nmc.org/buzz

Internetiné virtuali elektros laboratorija (angl. Online Virtual Lab
of Electricity) — tai atvirojo kodo projektas, suteikiantis
mokiniams galimybe saugiai eksperimentuoti kintamaja ir
nuolatine srove. Naudodami virtualy elektros skyda, naudotojai
gali iSmatuoti jtampa, stiprumg ir daznius.

Virtuali fizikos laboratorija

go.nmc.org/ketvl

Kentukio edukaciné televizija jkaré virtualig fizikos laboratorija
(angl. Virtual Physics Lab), skirtg bendrosios fizikos sgvokoms
iStirti. Virtuali jranga imituoja tikros mokslinés laboratorijos

jranga.

Rekomenduojami skaitiniai

Toliau pateikti straipsniai ir iStekliai, rekomenduojami norintiems
suzinoti daugiau apie virtualias ir nuotolines laboratorijas.

Ar tu gali mokyti laboratorinio mokslo nuotolinése
laboratorijose?

go.nmc.org/teachlab

(Tony Bates, Online Learning and Distance Education
Resources, 2013 m. balandzio 22 d.). Kolorado bendruomenés
kolegijos sistema neseniai buvo papildyta nuotolinémis
laboratorijomis, skirtomis déstyti jvadinius fizikos, chemijos ir
biologijos kursus. Nuotolinés laboratorijos skiriasi nuo virtualiy
tuo, kad jose jrangos valdymas ir eksperimentai vyksta realiuoju
laiku.

Nuotolinés laboratorijos klasés, kuriose laboratorinio
mokslo yra mokoma taikant atvirkstinio mokymosi modelj
go.nmc.org/flipsci

(Jim Vanides, Guide2DigitalLearning, prisijungimas 2013 m.
kovo 19 d.) Autorius tiria, kokj vaidmenj turi nuotolinés
mokslinés laboratorijos klasése, kuriose mokymas vyksta pagal
atvirk&tinio mokymosi modelj (angl. flipped classrooms).
Mokiniai turi daugiau laiko medziagai istirti ir atlikti daugiau
eksperimentiniy veiksmy.

Laikas laboratorijoms - mokykly prijungimas prie
universitety nuotoliniy laboratorijy (PDF)

go.nmc.org/pix

(Anne-Christin Tannhauser, Claudio Dondi, Scienter, 2012 m.).
Nuotolinés laboratorijos gali suteikti mokykly mokiniams
daugiau galimybiy pasinaudoti technologijomis, kuriomis
paprastai naudojasi kolegijy ir universitety laboratorijos.
Europos Sajunga finansavo projekta UniSchoolLabS, kuriuo
siekiama padaryti internetinius laboratorijy iSteklius prieinamus
mokykloms, kurioms triksta nuosavos laboratorijy jrangos,
suteikiant jrankiy komplektus, suteikianCius galimybe déstyti
pamokas naudojant nuotolinius teleskopus ir t. t.

Naujasis avatary vaidmuo: kalby mokymasis
go.nmc.org/avatar

(Holly Korbey, MindShift, 2013 m. geguzés 3 d.). Virtualios
laboratorijos yra reikalingos ne tik gamtos mokslams. Mokiniai
nuo Anglijos iki Brazilijos per savo avatarus (pseudoportretus)
tobulina savo kalbos mokymosi jgidzius virtualiose kalby
laboratorijose. Virtualios kalby laboratorijos suteikia mokiniams
galimybe  vartoti uzsienio kalbg tikroviSkose situacijose,



pavyzdziui, oro uoste ar muziejuje. Mokiniai jauciasi patogiau,
nes vietoje tikrosios tapatybés naudoja avatarus.

Internetinés nuotolinés laboratorijos naudojimas
eksperimentams su elektra vyresnése klasése
go.nmc.org/usonre

(Lena Claesson ir Lars Hakansson, International Journal of
Online Engineering, 8 t., 2012 m.). Nuotolinés laboratorijos jau
deSimtmecius naudojamos aukStesnése Svietimo pakopose,
todeél Sio straipsnio autoriams buvo jdomu istirti, kaip nuotolinés
laboratorijos naudojamos Svedijos vidurinése mokyklose. Jie
nustaté, kad mokiniams patiko dirbti tokiu principu, kadangi
vietoje simuliacijy turéjo galimybe vykdyti eksperimentus
realiuoju laiku.

Eksperimentus galima lengvai
pakartoti tiek, kiek reikia, todél
mokiniai patiria mazesnj spaudima
tobulai atlikti eksperimentg iS pirmo
karto.



NMC Horizon projektas

Si ataskaita yra testinio naujy technologijy tyrimo, prasidéjusio
2002 mety kovo ménesj, dalis. Nuo to laiko vykdydama projektg
HorizonProject NMC agentdra ir jos tyrimy partneriai daug
kalbéjo ir diskutavo su eksperty komisijomis — Siuo metu
bendras eksperty komisijy nariy skai€ius sudaro daugiau kaip
800 technologijy specialisty, universitety technology, kolegijy ir
universitety fakultety vadovy, muziejy specialisty, mokytojy ir
kity mokyklos specialisty bei atitinkamose srityse pirmaujanciy
bendroviy atstovy i§ daugiau nei 30 Saliy. Tokie pokalbiai yra
tiriami jau daugiau kaip deSimtmetj, siekiant iSskirti jzvalgas
apie naujas technologijas ir jas kasmet aprasyti NMC Horizon
Report ataskaitose.

NMC Horizon projektu — kuriam jau 11

mety - siekiama parodyti naujy
mokymo, mokymosi ir kurybinés
tiriamosios veiklos Svietimo
technologijy paplitima ir pobudj

pasauliniu mastu.

NMC Horizon projektu — kuriam jau 11 mety — siekiama kurti
naujy mokymo, mokymosi ir kirybinés tiriamosios veiklos
Svietimo technologijy paplitimg ir pobtdj pasauliniu mastu. 2008
metais NMC agentlira be trijy pagrindiniy NMC Horizon
ataskaity serijy pradeéjo leisti ir atskiry regiony ir sektoriy tyrimy
apzvalgas pavadinimu NMC Technology Outlooks. Tokiy
apzvalgy tikslas — suprasti, kaip technologijos jsisavinamos
konkreCioje srityje ir palyginti, kuo skiriasi technologijy
naudojimas vienoje ir kitoje srityse.

NMC agentira kol kas iStyré technologijy jsisavinimag
Australijoje, Naujoje Zelandijoje, Didziojoje Karalystéje,
buvusiose Ispanijos ir Portugalijos kolonijose Amerikos zemyno
regione, Brazilijoje ir Singapdre. | tyrimg planuoja jtraukti
Centring Europg ir Piety Afrikg. 2012 m. Technology Outlook
apzvalgos buvo papildytos sektoriy analizés apzvalgomis ir jau
spéta aprasyti technologijy jsisavinimg STEM+ Svietime ir
bendruomenéje, technologijy kolegijose ir profesinése
mokyklose.

Sioje penktoje NMC Horizon Report: 2013 K-12 Edition
ataskaitoje orientuojamasi j mokyklinj ugdyma. Pagrindiné NMC
Horizon Report ataskaita, kurioje orientuojamasi j aukStesne
Svietimo pakopa, yra kasmet verCiama | jvairias kalbas.
Skaiciuojama, kad bendras visy ataskaity skaitytojy skaicius
visame pasaulyje sudaro daugiau nei du milijonus skaitytojy i$
daugiau nei 150 pasaulio Saliy.

Siy mety 55 eksperty komisijos nariai buvo atrinkti taip, kad
atstovauty placiam mokyklinio Svietimo sektoriui; Sig grupe
papildé rasytojai, mastytojai, technologai ir futuristai i$ Svietimo,
verslo ir pramones sri€iy. Jie iSsamiai apzvelgé ir iSanalizavo
tyrimus, straipsnius, mokslinius darbus, tinklarascius ir interviu;
aptaré esamas taikomgsias programas ir svarsté, kokios galéty
bati naujos programos; galiausiai, eiles tvarka surase
potencialiy technologijy sgradg pagal jy aktualumg mokymui,
mokymuisi ir kdirybinei tiriamajai veiklai. Visas Sis darbas vyko
internetu — su juo galima susipazinti projekto viki svetainéje
(k12.wiki.nmc.org).

NMC Horizon Report: 2013 K-12 Edition numerio rengimo
darbai prasidéjo 2013 m. vasario ménesj ir tesési iki pat
ataskaitos iSleidimo 2013 m. birzelj — i$ viso keturis ménesius.
Ankstesniuose skyriuose pristatytos SeSios technologijos ir
programos, kurios atsiddré saraso virSuje, — po dvi kiekvienam
igyvendinimo laikotarpiui.

Kiekviename i§ skyriy pateikiamas iSsamus apraSymas,
nuorodos | aktyvius demonstracinius projektus bei papildomi
iStekliai, susije su $eSiomis aprasomomis technologijomis. Sie
technologijy aprasymai sudaro NMC Horizon Report: 2013 K-12
Edition ataskaitos esme ir taps NMC Horizon projekto veiklos
pagrindu visiems 2013 metams. Norédami papasakoti NMC
apie savo Svietimo technologijy projektus ir, galbat, bati jtraukti j
kita NMC Horizon Report ataskaitg, NMC Horizon Project
Navigator duomeny baze ar NMC Horizon EdTech Weekly
programéle,  apsilankykite ~ adresu  go.nmc.org/projects.
Norédami suzinoti daugiau apie NMC Horizon Report ataskaity
rengimo procesus, kuriy daugelis yra testinio pobddzio ir skirti
papildyti Sias ataskaitas, praSome susipazinti su ataskaitos
paskutiniu skyriumi apie tyrimo metodologija.

Siy mety 55 eksperty komisijos nariai
buvo atrinkti taip, kad atstovauty
pladiam mokyklinio Svietimo
sektoriui; Sia grupe papildé rasytojai,
mastytojai, technologai ir futuristai is
Svietimo, verslo ir pramonés sri€iy.



